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Abstrakt. Celem badan byla ocena porownawcza stanu i perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej w
Polsce i Ukrainie. Zrédlem danych byly dostepne raporty, roczniki i opracowania statystyczne Polski i
Ukrainy oraz publikacje dotyczace problematyki rozwoju energetyki odnawialnej w wymienionych krajach.
Zarowno w Polsce, jak 1 na Ukrainie ma miejsce wzrost produkcji energii ze zréodet odnawialnych. Udziat
OZE w bilansie energetycznym Ukrainy jest znacznie nizszy niz w Polsce. Znacznym problemem rozwoju
OZE w Ukrainie jest obecna sytuacja polityczno-gospodarcza.

Wstep

Biogospodarka staje si¢ coraz wazniejszym sektorem europejskiej dziatalnosci gospodarczej. Roz-
woj biogospodarki w krajach Unii Europejskiej (UE) uwzglednia wzrost wykorzystania odnawialnych
zrodet energii (OZE). Impulsem dla rozwoju energetyki odnawialnej w UE jest przyjeta w 2009 roku
przez Parlament Europejski dyrektywa nr 2009/28/WE, naktadajaca na kraje cztonkowskie obowigzek
zwigkszenia udziatu OZE w koncowym zuzyciu energii do 20% (w Polsce do 15%) do 2020 roku.

W 2009 roku Rada Ministrow uchwalita dokument Polityka energetyczna Polski do 2030 roku,
zgodnie z ktérym udzial OZE w catkowitym zuzyciu w Polsce ma wzrosna¢ do 15,5% w 2020
roku 1 20% w roku 2030. Zgodnie z przyjetym przez Radg¢ Ministrow Ukrainy w 2014 roku planem
rozwoju energetyki, udziat OZE w bilansie energetycznym tego kraju w 2020 roku ma osiaggnaé
poziom 11%, a w 2030 roku 20% [Pronacjonalnyj plan... 2014]. W 2013 roku udziat OZE w
bilansie energii pierwotnej w Ukrainie wynosit 2,7% (w 2012 roku wynosit 2,0%), podczas, gdy
w Polsce osiagnatl on poziom 11,9% [UkrStat 2014, Energia ze zrodet... 2014].

Material i metodyka badan

Celem badan byta ocena pordwnawcza stanu i perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej w
Polsce i Ukrainie. Zrodtem danych byty dostepne raporty, roczniki i opracowania statystyczne Pol-
ski i Ukrainy oraz publikacje dotyczace problematyki rozwoju energetyki odnawialnej w wymie-
nionych krajach. Wykorzystano metody tabelaryczne oraz opisowe. W publikacjach wydawanych
przez GUS wartos$ci pozyskania oraz zuzycia energii s3 wyrazane w PJ. Natomiast Panstwowa
Ukrainska Stuzba Statystyki (UkrStat) wartos$ci te podaje w tonach oleju ekwiwalentnego (toe)
oraz w Geal. W celach poréwnawczych wartosci energii wyrazano w PJ, dokonujac zamiany na
podstawie przelicznika (1 toe = 41,868 GJ = 10 Gceal), zgodnie z zaleceniami Migdzynarodowej
Agencji Energetycznej (IEA) i Organizacji Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD).
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Produkcja energii ze Zrédel odnawialnych w Polsce i Ukrainie

Udziat odnawialnych zrodet w bilansie energetycznym Ukrainy jest znacznie nizszy niz w Pol-
sce. Wktad energii odnawialnej w koncowym zuzyciu energii brutto w 2013 roku w Polsce wynosit
11,25%, podczas gdy w Ukrainie osiagnal wartos¢ 3,45% [UkrStat 2014, Energia ze Zrodet. .. 2014].
Udziat energii odnawialnej w koficowym zuzyciu energii brutto w Polsce i Ukrainie w latach 2010-
2013 przedstawiono na rysunku 1. W strukturze produkowanej energii elektrycznej pozyskiwanej ze
zrédet odnawialnych w Ukrainie dominuje energetyka wodna. Zgodnie z prawodawstwem Ukrainy
wyrdznia si¢ malg energetyke wodna (sitownie o mocy do 10 MW) oraz duza (o mocy powyzej 10
MW). Od 2009 roku mate sitownie wodne w Ukrainie moga korzystac z zielonych taryf energe-
tycznych. W 2013 roku udziat malej i duzej energetyki wodnej w strukturze OZE wynosit 91,7%.
Pozostate 8,3% stanowily energia wiatrowa (4,1%), stoneczna (3,6%) oraz energia pozyskiwana z
biopaliw statych (0,1%) [UkrStat 2014]. W Polsce udziat energetyki wodnej w strukturze energii
pozyskiwanej ze zrodet odnawialnych wynosi tylko 2,46%. Najwigkszy udziat w strukturze energii
z OZE w Polsce ma biomasa (80,3%) [Energia ze zrodet... 2014].

Zaréwno w Polsce, jak i w Ukrainie odnotowano znaczny wzrost mocy zainstalowanej OZE. Na
koniec 2014 roku (30 grudnia) moc zainstalowana OZE w Polsce wynosita 6028 MW, natomiast w
Ukrainie osiggneta ona warto$¢ 1462 MW [Potencjat krajowy ... 2015, DerzStat 2015]. Ostatnia warto§¢
nie uwzglednia mocy zainstalowanej duzej energetyki wodnej, ktora wynosi 4700 MW [Suchasnyj
stan... 2014]. Zgodnie z przyjetym prawodawstwem zielonych taryf energetycznych, nie moga wyko-
rzystywac elektrownie wodne o mocy powyzej 10 MW [Stimulavanija vidnovluvanoj... 2012, Gore ot
,,zelonogogo” taryfa... 2013]. Do 2012 roku w Ukrainie zielonymi taryfami nie byli objgci producenci
biogazu. Zmiany mocy zainstalowanej
OZE w Polsce i Ukrainie w latach 2010-
2014 przedstawiono na rysunku 2.

W strukturze mocy zainstalowanej
OZE w 2014 roku w Ukrainie domi-
nuje energetyka stoneczna. W latach
2010-2014 w Ukrainie nastapit wzrost
mocy zainstalowanej w energetyce
stonecznej z poziomu 2,53 MW do
818 MW, podczas gdy w Polsce moc
zainstalowana wzrosta z poziomu
0,033 MW do 21 MW.

Najwyzsza moca zainstalowang
w Polsce dysponuja elektrownie
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Rysunek 1. Udzial energii odnawialnej w koncowym zuzyciu
energii brutto w Polsce i Ukrainie w latach 2010-2013

Figure 1. The share of renewable energy in gross final energy
consumption in Poland and Ukraine in 2010-2013
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Znaczne réznice pomiedzy Polska a Ukraing majg miejsce w przypadku wykorzystania biomasy
do produkgji energii elektrycznej. W Polsce moc elektrowni wykorzystujacych biomase w 2014 roku
wynosita 1008 MW, podczas, gdy w Ukrainie zaledwie 35,5 MW. W okresie 2010-2014 w Ukrainie
nastapit znaczny wzrost mocy zainstalowanej w elektrowniach wykorzystujacych biomasg (z poczat-
kowego poziomu 4,2 MW). Szczegdlny wzrost (z 17 MW do 35,5 MW) mial miejsce w latach 2013-
2014. Strukture zainstalowanych mocy w Polsce i Ukrainie w 2014 roku przedstawiono na rysunku 3.

W okresie 2010-2014 w Ukrainie odnotowano ponad 7-krotny wzrost produkcji energii elek-
trycznej ze zrodet odnawialnych. W 2014 roku wyprodukowano w tym kraju ogotem 2,007 TWh
energii. W Polsce rowniez odnotowano znaczny wzrost produkcji energii elektrycznej z OZE, ktora
w 2014 roku osiagneta poziom 13,288 TWh. W Polsce najwiecej energii elektrycznej pozyskano
z elektrowni wiatrowych (6,035 TWh) oraz ze wspotspalania biomasy z weglem (3,215 TWh). W
Ukrainie, podobnie jak w Polsce, najwigcej energii elektrycznej pozyskano z elektrowni wiatro-
wych, jednak byta to warto$¢ prawie 5-krotnie nizsza (1,171 TWh). W dalszej kolejno$ci najwigce;j
energii w Ukrainie (0,485 TWh) dostarczyty elektrownie stoneczne. W Polsce pomimo nizszych
mocy zainstalowanych w energetyce stonecznej pozyskano znacznie wigcej energii elektrycznej
z tego zrodta niz w Ukrainie. Ilo§¢ energii elektrycznej wytworzonej z OZE w latach 2011-2014
w Polsce i Ukrainie, potwierdzonej $wiadectwami pochodzenia przedstawiono w tabeli 1.

Sektorem branzy OZE, ktory dopiero rozwija si¢ w Ukrainie jest produkcja biogazu. Produkcja
tego typu nosnika energii w Ukrainie uzyskata zielone taryfy dopiero po decyzji Rady Najwyz-
szej w 2013 roku. W tym samym roku w Ukrainie wydano pierwsze $wiadectwo pochodzenia
energetycznego dla wytworcy energii elektrycznej z biogazu. W 2014 roku na terytorium tego
kraju funkcjonowato 9 producentow energii elektrycznej z biogazu. Moc zainstalowana obiektow
wynosita 13 MW, za$ produkcja energii elektrycznej osiagneta poziom 39 min kWh.

W Ukrainie, podobnie jak i w Polsce, odnotowano takze systematyczny wzrost produkcji
ciepta z odnawialnych nosnikéw energii. W Polsce wzrost ten byl najwickszy w 2012 roku i w
stosunku do 2011 roku wyniost 41,6%. Wtedy to wyprodukowano 19,052 PJ energii cieplnej z
OZE. W 2013 roku produkcja ciepta ogotem zmalata w stosunku do 2012 roku o 16,3%, osia-
gajac poziom 15,959 PJ [Energia ze zZrodel... 2014]. W Polsce dominujagcym nosnikiem OZE,
z ktorego pozyskiwana jest energia cieplna, sg biopaliwa state. Ich udziat w 2013 roku wynosit
97%. Energig cieplna w 2013 roku pozyskiwano réwniez z biogazu [Energia ze zrodel... 2014].

Produkcja energii cieplnej z OZE w Ukrainie znajduje si¢ w stadium poczatkowym. Moc zain-
stalowana urzadzen do produkcji ciepta z odnawialnych no$nikéw w Ukrainie wynosita 1702 MW,
z czego 1068 MW stanowita moc urzadzen wytwarzajacych ciepto z biomasy, biopaliw (bioetanol)
oraz biogazu. W 2013 roku w Ukrainie pozyskano 1144.9 tys. Geal (4,79 PJ) energii cieplej, co
oznaczato 1,5-krotny wzrost w stosunku do roku poprzedniego (382,9 tys. Geal). W odniesieniu do
produkcji energii cieplnej z OZE w Polsce byta to warto$¢ 3-krotnie nizsza. W pierwszym pétroczu
2014 roku w Ukrainie wyprodukowano 1300,21 tys. Geal (5,44 PJ) energii cieplnej. Najwickszy
udziat w produkcji energii meplneJ w Ukrainie ma biomasa le$na. Prawie 74% blomasy le$nej jest
wykorzystywanych do ogrzewania gospodarstw domowych. W bilansie energii cieplnej z OZE
w Ukrainie w latach 2011-2012 okoto 14% stanowita energia pochodzaca ze spalania tuszczyn
stonecznika. W tym okresie na cele energetyczne przeznaczono 665 tys. ton tuszczyn tej rosliny
[DerzStat 2015].

Rysunek 3. Moce zainstalowane
3834 OZE w elektrowniach w Polsce
i Ukrainie w 2014 roku [MW]
Figure 3. Installed capacity of
RES in power plants in Poland
and Ukraine in 2014 [MW]
Zr6dto: jak na rys. 2

Source: see fig. 2
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Tabela 1. [lo$¢ energii elektrycznej wytworzonej z OZE w latach 2011-2014 w Polsce i Ukrainie
Table 1. The amount of electricity produced from renewable energy sources in 2011-2014 in Poland and
Ukraine

Zrodlo energii/Source of electricity Wielko$¢ energii elektrycznej/Amount of electricity [TWh]

Polska/Poland Ukraina/Ukraine

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Elektrownie wiatrowe/Wind power plants | 3,128 | 4,612| 6,077 | 6,035| 0,089 | 0,257 | 0,636 1,171
Elektrownie wytwarzajace e. e. z energii
stonecznej/Power plants producing 0,177 | 1,177 1,418 | 2,231 | 0,030 | 0,333 | 0,562 | 0,485
electricity from solar batteries
E};ﬁl‘g‘)wme na biomase/Biomass power | | 1411 5508 | 2,663 | 1,504| 0,009 0,017| 0,032 | 0,060
Elektrownie na biogaz/Biogas power
plants
Zrodto: jak na rys. 2
Source: see fig. 2

0,430 0,529 0,665 | 0,630 -

0,005 | 0,039

W poczatkowym stadium w Ukrainie znajduje si¢ produkcja biopaliw ptynnych. W 2013 roku w
Polsce wyprodukowano 185 900 ton bioetanolu, podczas gdy w Ukrainie produkcja nie przekroczyta
55 tys. ton [Derzstat 2015]. Jest to niewystarczajacy poziom produkcji, aby zabezpieczy¢ w 2015 roku
wymagany ustawodawstwem S-procentowy udziat bioetanolu w paliwach transportowych, ktory od
2016 roku bedzie zwigkszony do 7%. W zwiazku z tym producenci musza dostarczy¢ na rynek w
2015 roku minimum 225 tys. ton bioetanolu, a od 2016 roku 315 tys. ton tego surowca [V Ukraini
stvorjat... 2013]. Obecne moce produkeyjne ukrainskich wytworcow pozwalaja wyprodukowac rocznie
w Ukrainie 150 tys. ton bioetanolu [ Vyrobnictvo bioetanolu... 2014].

Podczas gdy Polska jest liderem europejskim w produkcji estrow metylowych (653 tys. ton w
2013 roku), produkcja tego biokomponentu do oleju napgdowego w Ukrainie jest znikoma. Produkcja
estrow metylowych w Ukrainie obecnie zajmuje si¢ 40 matych przedsiecbiorstw, wytwarzajac ogdtem
20 tys. ton tego biokomponentu rocznie, wytacznie na potrzeby wlasne [Ukraina moze... 2015].

Perspektywy rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce i Ukrainie

Ukraina oraz Polska dysponuja znacznym potencjatem dla rozwoju energetyki odnawialnej. Czyn-
nikiem sprzyjajacym dla rozwoju OZE w Polsce sg przyjete ustawy, strategia rozwoju oraz programy
finansowego wsparcia sektora energetycznego. W Ukrainie, ktora przyjeta strategie rozwoju OZE,
sprzyjajacym czynnikiem jest rowniez korzystny system taryf gwarantowanych. Znacznym problemem
w Ukrainie jest panujaca obecnie sytuacja polityczna, ktora utrudnia subsydiowanie rozwoju energe-
tyki odnawialnej. Czynnikiem, ktory wymuszac¢ bedzie w Ukrainie rozwoj sektora OZE, jest wysoka
energochtonno$¢ gospodarki. Szacuje si¢, ze wykorzystanie pelnego potencjalu OZE w Ukrainie
pozwolitoby zmniejszy¢ zuzycie konwencjonalnych no$nikow o 30-35% [Benmenni i Hilko 2014].

Podsumowanie

Zgodnie z przyjetymi strategiami rozwoju sektora energetyki odnawialnej, udziat OZE w
bilansie energetycznym w Polsce w 2012 roku ma wynosi¢ 15,5%, natomiast w Ukrainie 11%.
Obecnie udziat energii odnawialnej w bilansie energii pierwotnej w Polsce wynosi 11,9%, a w
Ukrainie osiagnat on poziom 2,7%. Zarowno w Polsce, jak i w Ukrainie odnotowano znaczny
wzrost mocy zainstalowanej oraz energii pozyskiwanej z OZE. W stadium poczatkowym w Ukra-
inie znajduje si¢ produkcja ciepta z OZE oraz biopaliw ptynnych. W Polsce natomiast obserwuje
si¢ znaczny rozwdj tych sektorow. Znacznym problemem rozwoju energetyki odnawialnej w
Ukrainie jest obecna sytuacja polityczno-gospodarcza.
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Summary

The aim of the study was to compare the status and prospects of the development of renewable energy
in Poland and Ukraine. The source of the data used in this study were available reports, yearbooks and
statistical studies Polish and Ukrainian, and literature on the issue of renewable energy development in
these countries. Both in Poland and Ukraine, there is an increase in the production of energy from renewable
sources. The share of renewables in the energy balance of Ukraine is much lower than in Poland. A significant
problem for the development of renewable energy in Ukraine is the current political and economic situation.
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