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Abstrakt. Celem badan byta ocena efektywnosci produkcji grup gospodarstw wybranych typow rolniczych z regionu
Pomorze i Mazury w latach 2004-2008. Wykorzystano do tego dane gromadzone i udostgpniane przez Polski FADN.
Do badania efektywnosci wykorzystano nieparametryczng metode DEA, ktéra bazuje na programowaniu liniowym
ina estymacji granicy efektywnosci. Metody tej uzywa si¢ do pomiaru wzglednej efektywnosci badanych jednostek
w sytuacjach, gdy jednoczesnie wystepuje wiele naktadow 1 efektow. Otrzymane wyniki poréwnano z wartosciami
rzeczywistymi, wykorzystujac analize wskaznika wzglednej wysokosci kosztow 1 wzglednej optacalnosei produkeii.
Metoda DEA najczesciej wskazuje na nieefektywne wykorzystanie naktadow pracy i ziemi. W niewielu przypadkach
metoda pokazuje brak efektywnosci wykorzystania naktadow kapitatu. Analiza warto$ci wskaznikow wzglednej
wysokosci kosztow 1 wskaznikow wzglednej optacalnosci produkeji wskazata, ze wyniki wygenerowane przez
metode DEA charakteryzuja si¢ wyzsza rentownoscia produkcji niz warto$ci rzeczywiste.

Wstep

W modelowaniu proceséw produkcyjnych gospodarstw rolnych pojawia si¢ wiele problemow,
co jest specyfika procesu decyzyjnego w rolnictwie. Nowoczesny proces podejmowania decyzji
w gospodarstwach rolnych wymaga opracowania odpowiednich metod i procedur postepowania,
stuzacych wycigganiu wiasciwych wnioskow ptynacych z przeprowadzanych analiz. Obiektywne
whnioski, dajace najlepsze wyniki przy zalozonym celu, powinny by¢ wyciggane z zastosowaniem
odpowiednich regut i zasad. Nowoczesny proces podejmowania decyzji w gospodarstwie rolnym
powinien uwzgledni¢ kryteria ekonomiczne i wykorzystywac rachunek ekonomiczny. Rolnik
powinien dazy¢ do wlasciwej alokacji zasobow bedacych w jego dyspozycji. Istotng rzecza jest
takie prowadzenie procesu produkcji, aby mozliwe bylo uzyskanie wtasciwego, pozadanego
stosunku naktadow do efektow produkcyjnych, co jest rownoznaczne z wlasciwym stosunkiem
warto$ci produkcji do kosztow poniesionych na jej wytworzenie [Barczak 2011].

Celem badan byta ocena efektywnosci produkcji grup gospodarstw rolnych wybranych typow
rolniczych z regionu Pomorze i Mazury za lata 2004-2008, a takze poréwnanie wynikow metod
stosowanych w badaniach.

Material i metodyka badan

Do badan wykorzystano dane udostepnione przez polski FADN — System Zbierania i Wykorzystywa-
nia Danych Rachunkowych z Gospodarstw Rolnych. Pod uwage wzigto region Pomorze i Mazury i dane
z1at 2004-2008. Do badan wybrano grupy gospodarstw, charakteryzujace si¢ najmniejszym zrdéznicowa-
niem: specjalizujacych si¢ w chowie zwierzat zywionych w systemie wypasowym, specjalizujacych si¢
w chowie zwierzat zywionych paszami tre§ciwymi, prowadzacych r6zne uprawy, prowadzacych chow
réznych zwierzat oraz prowadzacych tacznie r6zne uprawy i chow réznych zwierzat.
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DEA (ang. Data Envelopment Analysis) to metoda bazujaca na programowaniu liniowym,
jak rowniez na estymacji granicy efektywnos$ci. Wykorzystywana jest ona do pomiaru wzglednej
efektywnosci badanych jednostek w sytuacjach, gdy jednoczesnie wystgpuje wiele naktadow i
efektéw. Podzial na grupy zostal przeprowadzony przez Polski FADN.

Zatozenie wyj$ciowe metody DEA odnosi si¢ do koncepcji produktywno$ci w sytuacji wie-
lowymiarowej. Gdy dysponuje si¢ S efektami i m naktadami, efektywno$¢ obiektu ma postaé
[Rogowski 1996, Rusielik 2000]:

> u, EFEKT,
EFEKTYWNOSC = —~———
> v,NAKEAD,
i=1

gdzie:

u — wagi okreslajgce wazno$¢ poszczeg6lnych efektow,

v, — wagi okreslajace wazno$¢ poszczegdlnych naktadow.

Jedna z cech metody DEA jest sposobnos¢ sprowadzenia do wielkosci syntetycznych m naktadow i.S
efektow. Pozwala to na wyliczenie wspotczynnika efektywnosci, ktory jest maksymalizowana funkcja celu
w modelu programowania liniowego. Zapis matematyczny jest nastepujacy [Czekaj, Ziodtkowska 2009]:
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gdzie:

x, — naklady,
v, — efekty.

przy jednoczesnym spetnieniu nastgpujacych warunkéw ograniczajacych [Rusielik 2000]:
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Nalezy zaznaczy¢, ze metoda DEA dla jednostek nieefektywnych wyznacza efektywne wiel-
kosci naktaddw, pozwalajace na osiagniecie lepszego efektu (w obecnej sytuacji — maksymalizacji
warto$ci produkc;ji).

W celu poréwnania efektywnosci danych rzeczywistych i warto$ci uzyskanych metoda DEA
wykorzystano wskaznik wzglednej wysokosci kosztow oraz wskaznik wzglednej optacalnosci
produkcji'.

Wyniki badan

Przedstawiono graficzny obraz kombinacji najbardziej efektywnego rozdysponowania na-
ktadow z wykorzystaniem metody DEA. Jako optymalne rozpatrywane sa tylko te wyniki, dla
ktérych warto$¢ produkceji jest wyzsza od warto$ci rzeczywistej.

Zgodnie z oceng metody DEA, dla grupy gospodarstw specjalizujacych si¢ w chowie zwierzat zy-
wionych w systemie wypasowym, w latach 2004-2005 i w 2007 r. rzeczywiste wartosci produkcji byly
efektywne. W zwiazku z tym pozwolita wygenerowa¢ dla tych okreséw nie wygenerowano nowych
rozwigzan. W 2006 1 2008 r. metoda DEA pokazata wartosci produkeji wyzsze od rzeczywistych (rys. 1).
Dla 2006 r. metoda DEA pozwolila wygenerowa¢ zmniejszenie zatrudnienia o 3% (145,2 rbh), w wyniku
czego produkcja wzrostaby o 0,8%, czyli 0 1299,7 zt. Dla 2008 r. wyniki wskazywaly zmniejszenie
nakladoéw ziemi o 5,7% (2,65 ha), co pozwolitoby na wzrost produkcji o 3,1%, czyli 0 6086,7 zt.

' Wymienione wskazniki szerzej scharakteryzowane sa m.in. w pracach: Rychlik, Kosieradzki 1976, Rychlik 1977,

Kope¢, Nietupski 1980, Manteuffel 1981, Adamowski 1983, Barczak 2011, 2012.
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Rysunek 1. Wartosci produkeji grupy gospodarstw specjali-
zujacych si¢ w chowie zwierzat zywionych w systemie
wypasowym, rzeczywiste i wyznaczone metoda DEA
Figure 1. The values of production of the group of farms
specializing in animal breeding in pasture-fed systems, actual
and determined with the use of the DEA method

Zrodto: opracowanie wiasne w oparciu o dane FADN
Source: own elaboration based on the Polish FADN data
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Rysunek 2. Wartosci produkcji grupy gospodarstw specjalizujacych
sie w chowie zwierzat zywionych paszami treSciwymi, rzeczywiste
i wyznaczone metodg DEA

Figure 2. The values of production of the group of farms
specializing in animal breeding and concentrate-fed, actual
and determined with the use of the DEA method

Zrédto: jak narys. 1

Source: see fig. 1

Dla grupy gospodarstw specjali-
zujacych si¢ w chowie zwierzat zy-
wionych paszami treSciwymi w latach
2004-2006 wyniki rzeczywiste byly
efektywne. W zwigzku z tym metoda ta
nie wygenerowata nowych rozwiazan.
W pozostatych okresach otrzymano
wartosci produkcji przewyzszajace
warto$ci rzeczywiste (rys. 2). W 2007 r.
metoda DEA sugerowata zmniejszenie
naktadéw ziemi o 3,5% (4 ha) i jedno-
czesne zwigkszenie naktadow kapitatu
020,6% (504 357 zt), w wyniku czego
produkcja wzrostaby o 6,4%, czyli o
9944 zt. W 2008 r. DEA sugerowata
zmniejszenie nakladéw ziemi o 6,9%
(4,2 ha), przy jednoczesnym zwigk-
szeniu nakladow kapitatu o 1,9%
(24 693,6 zt), co pozwolitoby na wzrost
produkcjio 19,9%, czyli o 140 738,4 zt.

W grupie gospodarstw prowadza-
cych lacznie rdézne uprawvy w ocenie
metody DEA w latach 2004-2006
wartosci rzeczywiste byly efektywne.
Stad dla tych okres6w metoda nie
wygenerowata nowych rozwiazan.
W latach 2007-2008 metoda wyge-
nerowata wartosci produkcji wyzsze
od rzeczywistych (rys. 3). W 2007 r.
metoda DEA sugerowala zmniejszenie
naktadow pracy o 7,3% (563,2 rbh) i
jednoczesne zmniejszenie naktadow
kapitatu 0 5,4% (38 368,0 zt), w wyni-
ku czego produkcja wzrostaby o0 6,0%,
czyli o 19 324,0 zt. W 2008 r. DEA
sugerowata zmniejszenie nakladow
zatrudnienia o 2,4% (110 rbh), przy
jednoczesnym zmniejszeniu naktadow
kapitatu o 11,7% (54 613,6 z1), co po-
zwoliloby na wzrost produkcji o 7,2%,
czyli 0 9612,2 zt.

Zgodnie zmetodg DEA, dla grupy gospodarstw prowadzacych tacznie chéw réznych zwierzat,
w latach 2004-2006 wyniki rzeczywiste byty efektywne. Metoda ta wigc nie wygenerowano innych
rozwigzan. W pozostatych okresach otrzymano wartosci produkcji wyzsze od rzeczywistych (rys. 4).
W 2007 r. stwierdzono zmniejszenie naktadow pracy o 4,8% (220 rbh), naktadow ziemi o 7,3%
(3,1 ha) i jednoczesne zmniejszenie naktadow kapitatu o 16,6% (81 680,3 zt), w wyniku czego
produkcja wzrostaby o0 4,6%, czyli o 8 211,1 zt. W 2008 . za pomoca DEA wykazano zmniejsze-
nie naktadow zatrudnienia o 4,8% (220 rbh), zmniejszenie naktadow ziemi o 4,2% (1,7 ha) przy
jednoczesnym zmniejszeniu naktadow kapitatu o 19,1% (96 687,3 zt), co pozwolitoby na wzrost

produkcji o 19,6%, czyli o0 30 620,6 zt.
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W grupie gospodarstw prowadzacych tgcznie rdézne uprawy i chow réznych zwierzat, w 2004 r.
iw latach 2007-2008 uzywajac DEA oceniono wyniki rzeczywiste jako efektywne, stad nie wyge-
nerowano innych rozwigzan. W pozostatych okresach uzyskano wyniki wyzsze od rzeczywistych
(rys. 5). W 2005 r. wskazano na zmniejszenie nakladow pracy o 2,7% (147,4 rbh) i jednoczesne
zmniejszenie naktadow ziemi 0 6,2% (5,1 ha), w wyniku czego produkcja wzrostaby o 6,4%, czyli
0 16 756,8 zt. W 2006 r. DEA wskazywata zmniejszenie naktadow zatrudnienia o 4,0% (239,8
rbh), co pozwolitoby na wzrost produkcji o 4,1%, czyli o 12 744,1 zt.

Jak wynika z danych przedstawionych na rysunkach 1-5 w badanych grupach gospodarstw
nie zanotowano przypadku, w ktérym za pomocg metody DEA mozna by wygenerowaé wartosci
produkcji nizsze od rzeczywistych.

Na rysunku 6 (pod uwage wzigto jedynie te wartosci, ktore sa rézne dla danych rzeczywistych
imetody DEA, podobnie postapiono na rysunku 7) przedstawiono warto$ci wskaznika wzglednej
wysokosci kosztow. Im jego wartos¢ jest nizsza od 100, tym wigksza rentowno$¢ produkcji.

Na rysunku 7 przedstawiono wartos$ci wskaznikow wzglednej optacalnosci produkeji. Im ich
warto$¢ jest wyzsza od 100, tym wigksza rentowno$¢ produkc;ji.
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Rysunek 6. Wybrane warto$ci wskaznika wzglednej wysokosci kosztow, rzeczywiste i wyznaczone metoda DEA
Figure 6. The chosen values of relative amount of the cost index, actual and determined with the use of the
DEA method

Zrédto: jak narys. 1

Source: see fig. 1
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Podsumowanie i wnioski

Zastosowanie metody DEA pozwolito ocenié, ze rzeczywisty proces produkcyjny prowadzo-
ny w badanych grupach gospodarstw rolnych nie zawsze jest efektywny. Stosujac metod¢ DEA
najczesciej wskazywano na nieefektywne wykorzystanie naktadow pracy i ziemi. W niewielu
przypadkach (gospodarstwa prowadzace lacznie rézne uprawy w latach 2007 i 2008 oraz go-
spodarstwa prowadzace tgcznie chow réznych zwierzat w latach 2007 1 2008) wskazano na brak
efektywnosci wykorzystania nakladow kapitatu.

Zarowno wskaznik wzglednej wysokosci kosztow, jak 1 wskaznik wzglednej optacalnosci
produkcji pokazat, ze wyniki wygenerowane za pomoca metody DEA charakteryzuja si¢ wyzsza
rentowno$cia produkcji niz warto$ci rzeczywiste.
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Summary

The aim of this article is to research the production efficiency of the group of selected types of farming
from the Pomerania and Masuria region for the years 2004-2008. For this purpose, the data gathered and
made available by the Polish FADN were used. For the efficiency research, a non-parametric DEA method
was chosen, which is based on linear programming and on the estimation of the efficiency limit. It is used
for measurement of the relative efficiency of the units under study, in cases, where many inputs and outputs
occur simultaneously. All the results were compared with the actual data with the use of the relative amount
of the cost index and relative profitability of production index analysis. The most frequently, the DEA method
indicates inefficient use of labour and land expenditures. In few cases, the method shows lack of efficiency of
the use of capital expenditures. The analysis of the value of relative amount of the cost indexes and relative
profitability of production indexes shows that the outcomes generated by the DEA method are characterized
by higher profitability of production than the actual data.
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