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Zbadano 110 skladowanych prébek miodéw polskich na zawarto$§é
5-HMF z uwzglednieniem podziaty ma odmiany. Wykazano, 2e ilosé
5-HMF nie jest miarodajna do oceny ogrzewania i skiadowania mio-
déw. '

5-Hydroksymetylofurfurol (5-HMF) moze wystepowat we wszystkich
produktach dlugo skladowanych lub podgrzewanych, w ktorych wyste-
puja cukry, glownie fruktoza, glukoza, sacharoza. Aldehyd ten powstaje
w wyniku dzialania réznych czynnikoéw, z ktérych glownie wymienia sie
wyzsze temperatury, niskie pH oraz rézne kwasy organiczne, ktére w nie~
jednakowy sposéb wplywaja na przebieg syntezy [1]. Najszybciej 5-HMF
powstaje z fruktozy, z glukozy — dopiero po przeksztalceniu cukru w po-
staé enolowg [1, 2].
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Zagadnieniem powstawania i zawartosci 5-HMF w poszczegdlnych $rod-

kach spozywezych zajmowano sie od dawna z uwagi na to, ze 5-HMF wply-

. wa wg obserwacji wielu autoréw, na wlasciwosei organoleptyczne pro-
duktéw [3] oraz jak niektérzy sadza, na wartose odzywcezg z uwagi na to,
ze tworzy bezposrednie polgczenia z aminokwasami [1]. Zauwazono réw-
niez, ze jezeli czyste roztwory 5-HMF poddane zostana dzialaniu $wiatla
i powietrza, nastepuje polimeryzacja z jednoczesnym brunatnieniem {11,
co tlumaczy sie tworzeniem barwnych polgczen kondensacyjno-polimery—
zacyjnych.

Uwaza sie, ze na procesy te wptywaja niektore aminokwasy jak rowniecz
jony niektérych metali jak Cu, Fe, Zn [1, 4]. Biorge pod uwage to, co po-
wyzej wspomniano, znajomosé zawartosci 5-HMF jak rowniez optymal-
nych warunkéw powstawania tego zwigzku, nie pozostaje bez znaczenia
zarowno dla technologéw zywnosci, jak rowniez dla badan z zakresu fizjo-
logii zywienia. ’

Prace nad zawartoscig 5-HMF prowadzono w takich artykulach jak:
miod, syrop ziemniaczany, mleko sproszkowane, przeciery, owocowe, soki,
pasta pomidorowa itp. [5, 6, 7, 8, 9]. Przez wiele lat w analizie miodow
9-HMF wykrywano tylko préba jakosciowa Fiehego [10] w celu wykaza-
nia zafalszowania miodu kwiatowego, miodem sztucznym otrzymanym
z hydrolizatu sacharozy., ° .

Pézniejsze badania wykazaly jednak, ze niektére miody pochodzgce
szczegblnie z krajéw subtropikalnych oraz miody ogrzewane, mogg zawie-
ra¢ wigksze ilosci 5-HMF wykrywalne probg Fiehego [11], co utrudnia
oceng produktu. Ostatnio do kontroli miodu précz proby Fiehego, wprowa-
dzono ilosciowe oznaczenie 5-HMF jak réwniez norme zawartosci z tym,
ze w poszczegblnych krajach wymagania sa bardzo roézne.

Szwajcarski Kodeks Zywnosciowy [12] np. proponuje dla miodéw $wie-
zych spadziowych i wrzosowych z liczba diastazowg w granicach 8—40,
zawartos¢ 5-HMF 0,1—0,3 mg%. Dla miodéw skladowanych i podgrzewa-
nych z liczba diastazowg 0—8, w zaleznosci od czasu i temp. podgrzewa-
nia, 4—15 mg%. Niemieckie propozycje wynosza do 1 mg% [13]. Nasza
ostatnia norma krajowa (PN-67/A-7726) dopuszcza maksymalnie 3 mg%
5-HMF. Pod tym wzgledem bardzo tolerancyjne sa wymagania Hiszpan-
skiego Kodeksu Zywno$ciowego [14], wg ktérego dopuszcza sie 0,5% HMF
w miodzie, co jest chyba jakim$ nieporozumieniem, skoro Niemcy dla
miodu sztucznego przewiduja jako dolna granice o wiele mniejsze war-
tosei [13].

Te kilka przykladéw, jak réwniez fakt, ze Komisja FAO/WHO dla Mie-
dzynarodowego Kodeksu Zywnosciowego nie wysunela dotad zadnych pro-
pozycji odnosnie normy zawartosci 5-HMF w miodach wskazuje, ze za-
gadnienie to wymaga dalszych opracowan.

CEL PRACY

W pracy niniejszej zajeliSmy sie zagadnieniem przydatnosci ilosciowej
oceny zawartoSci 5-HMF, jako kryterium skladowania i podgrzewania
miodow. W tym celu podjeliSmy ocene zawartosci 5-HMF w miodach
przechowywanych w warunkach niekorzystnych (18—25°), uwzgledniajac
rok zbioru, pH miodu oraz podzial na poszczegélne odmiany. Interesowata
nas réwniez sprawa powstawania 5-HMF w czasie podgrzewania miodu
w odmianach najczesciej spotykanych na rynku krajowym.
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PRZEGLAD NIEKTORYCH METOD ILOSCIOWYCH STOSOWANYCH
DO OZNACZANIA 5-HMF

Sposrod licznych metod notowanych w literaturze najbardziej znane sa
nastepujgce:

1) metoda wagowa z floroglucyng [15], w ktérej 5-HMF wytraca sie roz-
tworem floroglucyny w kwasie solnym w postaci floroglucydu, ktéry po
oddzieleniu, przemyciu i wysuszeniu, oznacza sie wagowo;

2) metoda’ jodometryczna [16], ktora jak sie okazalo nie jest miarodajna
z uwagi na to, ze réwniez inne zwigzki zawarte w miodach reaguja z jo-
dem;

3) metoda chromatograficzno-fotometryczna [17], w ktorej po rozwinie-
ciu chromatogramoéw za pomocg mieszaniny etanolu-butanolu-wody z do-
datkiem naftorezorcyny i wywolaniu plam parami HCI, intensywnos$¢ ich
oznacza sie spektrofotometrycznie;

4) metoda spektrofotometryczna [19] polega]aca na tym, ze z odbiatczo-
nym roztworem miodu wykonuje sie pomiary przy: 323, 285, 245 nm a wy-
nik oblicza sie na podstawie wzoru:

Aggs — Agps
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grubos¢ warstwy w cm
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mg% 5-HMF = 43,1

5) metoda kolorymetryczna z kwasem barbiturowym Winklera [19],
ktérg stosowano w niniejszej pracy, a szczegdlowy opis podano w czesci
eksperymentalnej;

6) metoda kolorymetryczna z benzydyna [19] w ktorej 5-HMF ekstra-
huje sie z roztworu miodu eterem, a po odparowaniu rozpuszczalnika,
pozostalo$é¢ rozpuszeza sie w mieszaninie benzydyny, kwasu octowego i bu-
tanolu. Ekstynkcje kompleksu barwnego mierzy sie przy 420 nm, a zawar-
tosé 5-HMF odezytuje z wykresu; :

7) metoda spektrofotometryczna w UV [1, 3], ktéra zdaniem wielu auto-
row, daje wyniki najhardziej miarodajne.

CZESC DOSWIADCZALNA

1. Material uzyty do badan stanowily polskie miody odmianowe pochodzgce
ze zbiorow 1963—1968 r. w tym: 15 probek miodu gryczanego, 8 probek miodu
akacjowego, 10 probek miodu wrzosowego, 8 prébek miodu lipowego, 14 probek mio-
du rzepakowego, 21 probek miodu spadziowego oraz 33 prdobki miodu wielokwiato-
wego. Probki otrzymalismy od wielu oséb, w szezegdlnosei od prof. dr Z. Demiano-
wicz, za co na tym miejscu skladamy serdeczne podziekowanie,

2. Sprzet: a) fotokolorymetr Zeissa ,,Specol”, b) refraktometr Zeissa, ¢) peha-
metr LBS-66, d) cieplarka ,,Salvis”-Luzern, e) kolbki miarowe poj. 10, 25, 100, 250 ml,
f) mikrobiureta poj. 10 ml, g) pipety poj. 1, 2, 5 ml, h) probéwki, i) zlewki poj. 10 ml.

3. Odezynniki i roztwory podstawowe: a) lodowaty kwas oclowy
cz. d. a., b) alkohol izopropylowy cz., ¢} octan etylu cz., d) roztwdér p-toluidyny przy-
gotowany przez rozpuszczenie 10 g $wieZo przekrystalizowanej p-toluidyny (temp. t.
45°) w 50 ml izopropanolu, dodaniu 10 ml lodowatego kwasu octowego i uzupekie-
niu izopropanolem do 100 ml. Otrzymany roztwoér jest bezbarwny lub lekko zdlty,
z czasem ciemnieje — trwalo§é odezynnika 1 miesige, e) roztwér kwasu barbituro-
wego otrzymany przez rozpuszczenie 500 mg wysuszonego w femp. 105° do stalej
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masy kwasu w ok. 70 ml wody redestylowanej i uzupelnieniu woda redestylowana
do 100 ml, f) roztwér wzorcowy 5-HMF do wykre§lenia krzywej kalibracji (przygo-
towano ex tempore) 50 mg 5-HMF rozpuszezono w 100 ml wody redestylowanej.
Przeniesiono do kolbki miarowej i uzupeiniono woda redestylowang do 100 ml,
g) roztwory podstawowe miodéw do oznaczania 5-HMF przygotowano w stosunku
1:5. Po dokladnym wymieszaniu prébek odwazono dokladnie po ok. 5 g miodu,
rozpuszezono w wodzie redestylowanej i przeniesiono ilosciowo do kolbki na 25 ml
uzupelniajgc objetos¢é woda redestylowana, h) roztwory podstawowe miodéw do
oznaczenia pH miodéw przygotowano przez rozpuszczenie miodu w sfosunkuy 1:1.

4 Zastosowana metodyka A. Oznaczenie wody w prébkach miodu
wykonano metodg refraktometryczng wyliczajac zawartoéé wody w miodzie z tablic
Wedmorea [27].

B. Oznaczenie pH roztworu miodow wykonano w pehametrze LBS przy uzyciu
elektrody szklanej i kalomelowej. Wyniki przedstawiono w tabeli I =zbiorczej.

C. 5-HMF uzyty jako wzorzec zsyntetyzowano z sachorozy wg metody podanej
przez Hawortha i Jonesa [2].

D. Oznaczenie 5-HMF w miodach wykonano metoda kolorymetryczng Winklera
[18], ktora polega na rozbiciu p-toluidyng pierscienia furanowego 5-HMF i na sprze-
zeniu powstalego polgczenia polimetinowego z kwasem barbiturowym. Powstaly czer-
wony zwigzek oznacza sie kolorymetrycznie przy dtugosci fali 550 nm;

' a) przygotowanie krzywej kalibraciji 5-HMF, do kolbek mia-
rowych poj. 10 ml odmierzono dwie réwnolegle probki po: 0,04; 0,1; 0,3; 0,4; 1,0; 1,5;
2,0 i 2,5 ml roztworu wzorcowego, co odpowiada: 2; 5; 15; 20; 50; 75 i 125 ug 5-HMF.
Nastepnie dodano do kolbek po 5 ml roztworu p-toluidyny, po czym do jednej
z dwéch réwnoleglych kolbek dodano po 1 ml roztworu kwasu barbiturowego i uzu-
pelniono wodg redestylowana do kreski. Réwnoczeénie druga kolbke uzupelnionso
tylko woda redestylowana do obj. 10 ml. Po 3 minutach oznaczono ekstynkeje w spe-
ktrofotometrze przy dlugosei fali 550 nm, uzywajac odpowiednio wyselekcjonowa-
nych probéwek wobec $lepej préby bez kwasu barbiturowego. Na podstawie otrzy-
manych wynikéw wykreslono krzywsa kalibracji.

b) oznaczenie ilofciowe 5-HMF w miodach: do 2 kolbek miaro-
wych poj. 10 ml odpipetowano po 2 ml roztworu podstawowego miodu oraz kolejno

* 5 ml roztworu p-toluidyny. Do jednej kolbki nastepnie dodano 1 ml roztworu kw.

barbiturowego, uzupelniajge objetosé obydwu kolbek do 10 ml Po 3—4 minutach
oznaczano ekstynkcje jak wyzej. Zawartosé 5-HMF odezytano z krzywej kalibracji.

Wyniki przedstawiono, w tabeli zbiorczej I,

Jezeli nie ma wzorca 5-HMF, wtedy Szwajcarski Kodeks Zywnosciowy [12] poleca
korzystanie z wzoru: :
5-HMF mg® = 19,2 X E (ekstynkcja)

5. Badanie wplywu ‘temp. i czasu ogrzewania na powsta-
wanie 5~-HMF w miodach odmianowych. Do badan uzyto po jednej
prébce miodu rzepakowego, gryczanego, spadziowego i akacjowego. Prébki o znanej
zawartoscl 5-HMF ogrzewano w temp. 52°, 71° i 100° w cieplarce przez 60, 135, 270
1 540 minut po czym oznaczano zawartosé 5-HMF, jak podano wyzej. Wyniki przed-
stawiono w tabeli II.

6. Badanie czulosci préby Fiehego [10].

Do parowniczek odpipetowano kolejno 0,05; 0,1; 0,2; 1,0 i 2,0 ml eterowego roztwo-
ru 5-HMF, co odpowiada 2,5;.5; 10; 50:i 100 ug aldehydu. Po odparowaniu eteru do-
dano po 2 krople 1%-owego roztworu rezorcyny w stez. HC1 (10). Wyrazne rozowe
zabarwienie, widoczne golym okiem, wystapilo jeszcze w parowniczee zawierajacej
50 ug 5-HMF. W parowniczkach o zawartosci 10; 5 i 2,5 ug zabarwienie bylo stabe
o jednakowym natezeniu.
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Tabela II
Zawartosé mg®o 5-HMF (s. m) w miodach podgrzewanych
Nr proébki Czas ogrzewania mg®e zawarto$é 5-HMF
i odmiana miodu w minutach
temp. 52°C | temp. 71°C temp. 100°C

1/68 rzepakowy 0 slady 'élady Slady
60 ” 59 2,79
135 " N 10,49
270 . . 32,23
540 . " 46,65
92/67 spadziowy 0 0,15 0,15 0,15
60 0,32 0,41 1,36
135 0,46 0,52 13,35
270 0,61 0,58 33,97
) 540 0,64 0,84 42,72
14/66 akacjowy 0 2,05 2,05 2,05
60 2,18 2,14 441
135 2,51 2,44 10,61
270 2,26 2,89 28,92
540 2,57 3,47 38,10
6/63 gryczany 0 63,52 63,52 63,52
60 58,50 58,16 126,75
135 57,36 68,06 160,36
270 57,03 72,11 174,23
540 57,29 107,88 200,90

OMOWIENIE WYNIKOW

Jak zaznaczono we wstepnym omoéwieniu niniejszej pracy, pi$miennic-
two podaje, ze ilogé i szybkose powstajgcego 5-HMF uwarunkowana jest’
miedzy innymi, sktadem chemicznym produktu. Przyktadem produktu po-
siadajgcego optymalny sklad chemiczny dla syntezy 5-HMF, jest miod,
ktory obok bardzo duzej ilosci cukrow, z ktorych przeciez powstaje 5-HMF,
zawiera réwniez kwasy, aminokwasy i mikroelementy, ktére zdaniem
wielu autoréw, sprzyjaja syntezie aldehydu oraz dalszym jego przemia-
nom [1, 4, 9].

Jak wiemy, sklad chemiczny miodu w poszczegdlnych odmianach moze
sie rézni¢ nie tylko iloéciowym i jakosciowym skladem cukréw, ale row-
niez zawartoscig azotu [20], skladnikéw mineralnych [20, 21] i in. Dlatego
tez z pracy niniejszej zwrocono szczegblng uwage na podzial odmianowy
miodéw, co tez jak wykazaly badania, bylo stuszne.

Analizujge wyniki (tabela zbiorcza I) zwraca uwage fakt, ze zawartosé
5-HMF w poszczegdlnych odmianach miodu, wykazuje roéznice,

Miody z natury bardzo jasne jak akacjowy i rzepakowy, jak rowniez
miody spadziowe, sg bardzo oporne na rozktad cukréw o czym Swiadezy
niski wskaznik zawartosci 5-HMF (srednio: 1,44 mg%; 0,78 mg%; 1,09 mg2%).
Jezeli chodzi o analize otrzymanych wynikéw z uwzglednieniem czasu
sktadowania, to rowniez w poszczegblnych prébkach nalezacych do danej
odmiany zawartos¢ aldehydu wykazuje réznice odmianowe.
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Tabela IIT — zbiorcza
Zawartosé mg®e 5-HMF (s. m.) w poszczegdlnych odmianach miodéw w zaleznosci
od roku zbioru

Od- Rok zbioru

miana

_ 1956 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 ] 1966 1967 | 1968
grycza- 63,52 9,76 5,10—17,01 2,84—5,41 2,56
ny ‘
akacjo- 439 1,26—2,27 0,67—0,75
wy
Wrz0- 1,79—2,54 1,22—3,75
SOWY
lipowy > 2,54—2,78 | 2,38—2,55 1,26—1,45
rzepa- 1,18—2,57 0,6 —0,78 | $la-
kowy dy
apiie 473 144| 6,48 045_104 | 044212 | 0,15—0,45
dziowy
wielo- 2,95 | 8,65 | 1,95—39,29 | 1,98—10,98 | 0,9 —13,79 | 0,6 —4,97
kwiato-
wy

-

I tak np. w miodach z roku 1966, érednia zawartos¢ 5-HMF, oraz ma-
ksymalna zawarto$¢ w probce nalezacej do danej odmiany, w przeliczeniu
na mg% suchej masy wynosi: dla miodu gryczanego 3,8 (maksym. 5,41),
dla akacjowego 1,84 (maksym. 2,27), wrzosowego 2,28 (maksym. 3,78), lipo-
wego 2,46 (maksym. 2,55), rzepakowego 1,74 (maksym. 2,57), spadziowego
1,04 (maksym. 2,12) i dla wielokwiatowego 3,88 (maksym. 13,79).

7 przytoczonych liczb wida¢, ze najwiecej 5-HMF wykryto w miodzie
wielokwiatowym i gryczanym, najmnie] natomiast w spadziowym, rzepa-
kowym, akacjowym. Charakterystyczna jest rzecza, ze w miodach wielo-
kwiatowych ciemniejgcych w czasie skladowania, stwierdzono wigce]
5-HMF w poréwnaniu z miodami wielokwiatowymi jasnymi. Nalezy przy-
puszczac, ze proces powstawania 5-HMF uwarunkowany jest réznym skla-
dem iloSciowym poszczegolnych miodéow odmianowych, co zreszitg jest
bardziej widoczne w przypadku ogrzewania miodéw w temp. 52,71 i 100°
w okresie od 60—540 inut (tabela II).

1 w tym przypadku najbardziej oporny na podgrzewanie okazal sie
miod rzepakowy, ktory ogrzewany nawet w temp. 71° przez 540 minut
pozostawal bez zmian tzn., ze 5-HMF w tym miodzie stwierdzono w sla-
dowych ilosciach. Dopiero ogrzewanie probki przez 60 min. w terup 100°
dato w wyniku 2,79 mg% 5-HMF, a po 540 min., 46,65 mg%. Jezeli chodzi
o miod spadziowy i akacjowy, to przyrost zawartosci 5-HMF w czasie
podgrzewania jest mniej wiecej jednakowy i wynosi dla miodu spadzio-
wego 0,17—42,57 mg%, dla akacjowego natomiast, 0,13—36,05 mg.

Na tle otrzymanych wynikow ciekawe jest zjawisko ubywania 5-HMF
w miodzie gryczanym w czasie ogrzewania. Dopiero po 135 min. ogrzewa-
nia w temp. 71° nastepuje wzrost zawartosci 5-HMF (tab. II) co, na pod-

6 — Roczniki PZH



e e L e e S ————— ey ————— e S

550 S. Krauze i inni Nr 5

stawie danych z piSmiennictwa, mozna by tlumaczy¢ tworzeniem sie poli-
meréw [1], ktérych nie wykrywa sie stosowang metods.

Tutaj nalezy zaznaczyé¢, ze prébka miodu gryczanego, uzyta do ekspery-
mentu, zawierala 63,52 mg% HMF, co byé¢ moze sprzyjato tworzeniu sie
wspomnianych polimeréow. Dalsze jednak ogrzewanie dalo w wyniku syn-
teze dos¢ duzych ilosci 5-HMF, a po 540 min. ogrzewania w temp. 100°
stwierdzono przyrost o 137,39 mg%, co jest wielkoscia kilka razy wieksza
niz w innych odmianach miodu poddanych tym samym zabiegom.

Nalezy podkresli¢, ze wszystkie probki analizowane nie byly uprzed-
nio ogrzewane. Probka miodu gryczanego z r. 1963 z duzg zawartoscia
5-HMF pochodzita ze zbioréw prof. Demianowicz.

Pomiary pH roztworéw badanych prébek miodu wykazaly, ze zaréwno
w miodach skladowanych przez kilka lat, jak i tych z poéiniejszych zbio-
row, pH ksztaltuje sie w granicach 3,6—4,6 (tab. I). Nie stwierdzono réw-
niez zadnej korelacji miedzy pH miodu a zawartoScig 5~-HMF. :

. Przy konfrontacji otrzymanych wynikow z normg krajowa nasuwa sie
pytanie: czemu ma stuzy¢ ilosciowe oznaczenie 5-HMF wprowadzone do
kontroli miodéw? Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna przypus:-
cza¢, ze chyba nie moze byé¢ ani kryterium skladowania miodbéw, ani tez
podgrzewania, bowiem w wiekszosci odmian — za wyjatkiem miodu gry-
czanego — dopiero ogrzewanie miodu w temp. 100° dalo w wyniku ilogé
przekraczajgcg norme krajows (3 mg%), a przeciez nalezy przypuszczaé, ze
ta temperatura nie wchodzi w gre w procesach stosowanych przez dostaw-
cow miodu. Mozna by w tym miejscu podja¢ dyskusje, ze przeciez zawar-
tos¢ '5-HMF Iacznie z liczba diastazowa daje dopiero kryterium oceny
miodu. I w tym miejscu nalezy zaznaczyé, ze probki przez nas badane pod
wzgledem zawartosci c-amylazy odpowiadaly normie krajowej, a nawet
bardzo przewyzszaly zadane minimum mimo diugiego skladowania i pod-
grzewania do 70°, co przeciez zdawaloby sie powinno sprzyja¢ rozkladowi
diastazy [21].

Na tle otrzymanych wynikéw wydaje sie, ze do kontroli miodow nale-
zaloby wprowadzi¢ bardziej czule kryterium, jak np. liczbe sacharazowg
wzglednie wspélezynnik Kiermeiera (KQ), ktory jest wartoscig otrzymana

. przez podzielenie liczby sacharazowej przez liczbe diastazows [23]. Byloby
niewatpliwie korzystne gdyby do oceny zafalszowania miodu, miodem
sztucznym, opracowano norme zawartosci 5-HMF z uwagi na to, ze miod
sztuczny charakteryzuje sie duza zawartoscia tego zwiagzku.

WNIOSKI

1. Przeprowadzone badania wykazaly, ze proces powstawania 5-HMF
zarowno w czasie skladowania jak i ogrzewania miodéw, jest rozny w za-
leznosei od odmiany miodu, co prawdopodobnie uwarunkowane jest réz-
nym skladem chemicznym miodéw. )

2. Najwigksze ilosci 5-HMF wykryto w probkach miodu gryczanego
i wielokwiatowego, najmniej natomiast w miodzie rzepakowym i akacjo-
wym. Miody kwiatowe ciemne, a szezegélnie te, ktére mocno ciemniejg
w czasie skiadowania, zawieraja wieksze ilosci 5-HMF.

3. Wskaznik zawartosci 5-HMF uwzgledniony w ostatniej normie kra-

jowej, a dopuszczajgcy maksymalnie 3 mg%o aldehydu nie jest wiasciwym
kryterium skladowania i podgrzewania miodéw.
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4. Nalezaloby opracowa¢ norme dopuszczalnej zawartosci 5-HMF
z uwzglednieniem jednak poszczegélnych odmian miodéw.

5. W przeprowadzonych badaniach stwierdzono, ze nie zachodzi korela-
cja miedzy pH miodu a zawartoscig 5-HMF. _

6. Czulo$¢ reakcji Fiehego stosowanej do wykrywania zafalszowania
miodu, miodem sztucznym wynosi 2,5 ug, jednak stezenia do 50ug nie po-
7wala3a na wizualne uchwyceme roznic 1losc1owych Dopiero powyze]
50 ug 5-HMF mozna przygotowaé skale poréwnawcza.

C. Kpayse, B. Mucesxkenuu, X. IleTpycHMHBCKA

5- TUAPOKCUMETUNDPYPDPYPOJI (5- T M ®) B MEIAX CKJIAIUPOBAHHBIX
" IIOJOrPEBAEMBIX

ConepxaHue

Hcenenosann 110 npo6 mMecrHbIXx MeJOB PasHKIX COPTOB M ¢OOpa Pas3HBIX mer (1956-—
——1968) 11 KOHCTATMPOBAHO, YTO MMEIOT MECTO PA3HOBUIHOCTH B KOJUYECTDE obpaszo-
Banyda 5- I' M @ oauHaKoro B CKIALKPCEAHELIX KAK M NOAGIPEeBAeMBIX 10 52—106°
npobax. Camoe mamoe Koimvectso 5- I' M & KOHCTAaTMPOBAHO B PArlCOBBLIX ¥ aKauue-
EBIX MeJax T. €. B MENaX CBETIBIX, KOTODBIX UBET NPARTUYCCKN HE NCABSDPracTcd
nepeMene 80 BPEMsA CKJIAAUPOBAHMS.

He yaocroBepeHo Koppesauun Me;x;iy PH MeAOB MCCIENOBAIIILIX a COMEPIKAHMEM
& I' M &. YyscrBuTesibHOCTL peakumyu Due (Fiehe) mbmiocur 2,5 ur He I03BaJjaer
BU3Y2JBHO YJAOCTOBEPUTH KOJIMYECTBEHHbIC PpPasHuubl. M TONBRO NPU CONEp:KaBRMM
ernue 50 yr 5- ' M @ MO’KHO NIPUTOTOBUTH CPABHUTENBHYIO ILHKAJY.

S. Krauze W. Miskiewicz H. Pietrusinska

5-HYDROXYMETHYLFURFUROL IN STORED AND IN HEATED HONEY

Summary

One hundred ten samples of honey of Polish origin of various types harvested in
the period of 1956—1968 were investigated on the presence of 5-hydroxymethylfurfu-
rol (5-HMF). Different amounts of 5-HMF were found in various types of honey
both in stored samples and in those heated to 52—100°. The smallest quantity of
5-HMF was present in rape honey and in locust flower honey i.e. in pale types of
honey. The coloration of these types of honey remains unchanged in the period of
storage.

No correlation could be established between the pH of honey.and its contents of
5-HMF. The sensitivity limit of the Fiehe reaction was 2.5 ug of 5-HMF. However,
up to 50 g no quantitative differences could be determined by visual inspection
and a standard scale could be established above 50 ug of 5~-HMF only.
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