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Abstrakt: Praca przedstawia zalozenia projektu badawczego poswigconego
debowi czerwonemu Quercus rubra L., ktorego celem jest poznanie ekolo-
gicznych skutkow introdukcji pétnocno-amerykanskiego gatunku do laséw
Polski $rodkowej. Ocena realnych i potencjalnych zagrozen oraz korzysci
wynikajacych z wprowadzenia dgbu czerwonego do drzewostanéw rodzi-
mych stanowi cel badan chorologicznych, botanicznych, fitosocjologicznych,
dendrometrycznych, mikologicznych, glebowych i faunistycznych. Pokrotce
przedstawiono zakres realizowanych studiow szczegotowych, uzasadniajac
potrzebg ich podjecia dotychczasowym stanem wiedzy.
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Stowa kluczowe: gatunki obce, dab czerwony, metodyka, ekosystem lesny,
Polska srodkowa

Abstract. Interdisciplinary research of ecological effects of northern red
oak Quercus rubra L. introduction in forest ecosystems (Central Poland)
— the principles and aims of study. The paper presents the multidisciplinary
research project which concerns the ecological effects of Northern red oak
Quercus rubra L. introduction into the forest ecosystems (Central Poland).
The assessment of real and potential threats and benefits of Q. rubra intro-
duction is the main aim of chorological, botanical, phytosociological, my-
cological, tree stand, fauna and soil studies. The knowledge connected with
effects of alien trees on biotic and abiotic components of forest ecosystems
and scope of undertaken researches are briefly outlined.

Keywords: alien species, Northern red oak, methodology, forest ecosystem,
Central Poland

Celowa lub nie§wiadoma introdukcja gatunkow inwazyjnych obcego pochodzenia do
ekosystemow rodzimych pociaga za soba dalekosigzne skutki ekologiczne, ekonomiczne
i spoleczne (PysSek et al. 2012). W przypadku drzew introdukowanych w celach komercyj-
nych, realna ocena skutkow wprowadzenia gatunkéw obcych oraz rozpoznanie skali eks-
pansji i/lub inwazji sa postrzegane jako warunek niezbedny do prowadzenia zrbwnowazonej
gospodarki lesnej (Szwagrzyk 2001, Kohli et al. 2009). Péinocno-amerykanski dab czer-
wony Quercus rubra L. (QR) jest jednym z najpospolitszych gatunkow lisciastych obcego
pochodzenia introdukowanych w lasach Europy (Peterken 2001, Vansteenkiste et al. 2010,
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Havelka, Stary 2007, Rédei et al. 2010), w tym w lasach Polski (Krél 1967, Bellon i in. 1977,
Sagan i in. 2012, Gazda, Augustynowicz 2012). Wysoka zdolno$¢ do szybkiej aklimatyza-
¢ji na obszarach introdukcji, szeroki zakres tolerancji na warunki siedliskowe oraz wysoka
produkcyjno$¢ (Krol 1967) uzasadniaty wykorzystywanie QR w hodowli lasu. W Polsce
gatunek ten powszechnie wprowadzano w latach 50. i 60. XX w. na stabsze grunty porol-
ne, na rekultywowane tereny poprzemystowe, ale tez do podszytu i drzewostanu w ubogich
monokulturach sosnowych (Bellon i in. 1977, Woziwoda 2008). Dopiero po kilku dekadach
od masowej introdukcji gatunkow obcych pojawily sig pierwsze sygnaly o jej negatywnych
skutkach (Krol 1988). Dab czerwony znalazt si¢ na liScie zadomowionych, ekspansywnych
kenofitow (Tokarska-Guzik 2005, http://www.iop.krakow.pl/ias), zagrazajacych rodzimej
bioréznorodnosci, szczegodlnie na obszarach przyrodniczo najcenniejszych (Cichocki, Da-
nielewicz 1993, Danielewicz 1993, Danielewicz, Malinski 1997, Piotrowska i in. 1997, Ada-
mowski et al. 2002, Chmura 2004, 2009, Jakubowska-Gabara, Mitka 2007, Otr¢ba, Ferch-
min 2007). Pomimo licznych badan po§wigconych obcym gatunkom drzew, nadal brak jest
jednoznacznych danych, ktére pozwalatyby na oceng pozytywnych i negatywnych skutkow
obecnosci QR na réznych siedliskach lesnych. Potrzebg wyjasnienia tej kwestii poteguje
fakt, ze liczne pozytywne cechy dgbu czerwonego, nadal przemawiaja za dalszym jego wy-
korzystywaniem w hodowli lasu (Murat 2002). Konieczne jest wigc rozpoznanie ekologicz-
nych, ekonomicznych i spotecznych, pozytywnych i negatywnych skutkow introdukeji QR.

Szczegotowe i kompleksowe zbadanie wplywu QR na réznorodne biotyczne i abiotycz-
ne skladowe ekosystemow lesnych na roznych typach siedlisk stanowi cel interdyscyplinar-
nych badan autoréw niniejszego opracowania. Badaniami objgte sa lasy Polski srodkowe;.
Przyjeto zatozenie, ze sila i zakres oddziatywan inwazyjnego gatunku obcego pochodzenia
jest zroéznicowana i zalezna od typu zajmowanego siedliska oraz od czasu oddzialywania.
Na tym tle analizowana jest struktura i sktad gatunkowy fitocenoz lesnych wyksztatconych
na réznych typach siedliskowych lasu (od boru suchego do lasu wilgotnego), na powierzch-
niach z ré6znowiekowym QR introdukowanym, samosiewnym (powierzchnie ekspansji) oraz
na powierzchniach kontrolnych (bez udziatu QR).

Badania chorologiczne

Wspotczesne badania wystgpowania i rozmieszczenia obcych gatunkow drzew w pol-
skich lasach wskazuja, ze QR notowany jest nie tylko w obrgbie powierzchni celowej in-
trodukcji, ale takze na stanowiskach powstatych w wyniku samoistnego niekontrolowanego
rozprzestrzeniania si¢ poza powierzchniami upraw (Adamowski i in. 2002, Chmura 2004,
2009, Tokarska-Guzik 2005, Jakubowska-Gabara, Mitka 2007, Otreba, Ferchmin 2007, Wo-
ziwoda 2008). Potwierdzenie badz wykluczenie tezy o ekspansji i inwazji dgbu czerwonego
w lasach Polski $srodkowej wymaga zgromadzenia i przeanalizowania danych historycznych
i wspotczesnych o rozmieszczeniu i pochodzeniu (introdukowany czy z samosiewu) wszyst-
kich stanowisk tego gatunku. Pierwszy etap badan zaklada identyfikacj¢ i oceng zasobnosci
realnych (stanowiska z drzewostanami w wieku reprodukcyjnym, tj. powyzej 25 lat) i po-
tencjalnych (takze drzewostany mlodsze) zrodet jego ekspansji oparta na analizie danych
zawartych w bazach lesnych. Dane te postuza takze odtworzeniu historii introdukcji QR.
Rzeczywista skala ekspansji jest badana bezposrednio w terenie. Uzyskane wyniki pozwola
oszacowac zdolno$¢ QR do tworzenia nowych populacji poza powierzchniami upraw. Zakta-
dajac, ze efektywno$¢ wkraczania tego barochorycznego (rzadziej zoochorycznego) gatunku
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do zastanych biocenoz jest zalezna od zajmowanego siedliska, badaniami objgte zostanie
pelne spektrum typow siedliskowych lasu. Zestawienie danych dotyczacych spontanicznego
rozprzestrzeniania si¢ z informacjami o introdukcji, pozwoli oszacowaé ekspansywno$¢ QR
w czasie — jak dtugo i jak szybko, i w przestrzeni — gdzie i na jakich siedliskach, a co waz-
niejsze, pozwoli wskazac typy siedliskowe lasu podatne lub odporne na jego wnikanie.

Badania dendrometryczne

Celowe wprowadzenie obcych gatunkéw drzew do ekosystemow lesnych powoduje
znaczace zmiany w skladzie gatunkowym i strukturze drzewostanéw rodzimych (m.in. Krol
1988, Peterken 2001, Webster, Wangen 2009). Badania réznorodnosci gatunkowej dendro-
flory oraz przestrzennego rozmieszczenia i zréznicowania wymiaréw drzew na powierzch-
niach z udzialem QR postuza okre$leniu natgzenia stresu Srodowiskowego wywotanego
wprowadzeniem tego gatunku do ekosystemu le§nego. Podobnie jak inni autorzy (m.in. Kint
et al. 2000; Brzeziecki 2002; Pommerening 2002, 2006) przyjmujemy, ze sita oddzialywa-
nia drzewiastych gatunkow inwazyjnych jest wprost proporcjonalna do ich udziatu w skta-
dzie gatunkowym oraz do piersnicowego pola przekroju. Uzyskane wyniki umozliwia oceng
zdolnosci konkurencyjnych QR i drzew rodzimych w drzewostanach na r6znych typach sie-
dliskowych lasu i weryfikacjg hipotezy o redukcyjnym wptywie QR na rodzima dendroflorg.

Badania réznorodnosci gatunkowej flory roslin naczyniowych i brioflory

Redukujacy wplyw obcych gatunkéw inwazyjnych na rodzima florg jest kluczowym pro-
blemem zwiazanym z ich introdukcja (Konwencja... 1992, Falinski 1998, Jackowiak 1999,
Sandlund et al. 1999). Ograniczajacy wptyw QR na rozwdj runa lesnego jest dobrze znany,
cho¢ nadal stabo udokumentowany (Jakubowska-Gabara, Woziwoda 2009, Bzdgga i in.
2012). Szczegotowe badania zrdéznicowania flory roslin naczyniowych i mszakow pozwola
oszacowac realne zmiany w bogactwie gatunkowym fitocenoz zwigzane z obecnoscia QR
i prognozowac dalszy wplyw tego gatunku na bior6znorodnos¢ lasu. Podjgta zostanie proba
oceny wplywu ekspansji QR na poszczeg6lne gatunki runa. Rownoczesénie rozpoznana zo-
stanie zdolno$¢ QR do tworzenia wlasnych odrgbnych ksenospontanicznych zbiorowisk oraz
prawdopodobienstwo powtornego zasiedlenia monokultur dgbowych przez gatunki rodzime.

Badania grzybéw ektomikoryzowych

Wigkszo$¢ lasotworczych gatunkéw drzew strefy borealnej i umiarkowanej w warun-
kach naturalnych tworzy zwiazki symbiotyczne z grzybami ektomikoryzowymi (EMF).
Symbioza ta jest jednym z kluczowych czynnikow wplywajacych na strukturg i funkcjo-
nowanie zbiorowisk lesnych. Zaréwno drzewa reprezentujace gatunek, jak rowniez kazdy
osobnik tworza ektomikoryzg z wieloma gatunkami grzyboéw; podobnie grzybnia EMF moze
taczy¢ korzenie wielu drzew, a kazdy gatunek EMF ma zdolno$¢ tworzenia symbiozy z roz-
nymi gatunkami drzew, wykazujac mniejsza lub wigksza specjalizacjg wzglgdem gospodarza
(Smith, Read 2008). Zwykle spokrewnione gatunki drzew wykazuja tendencj¢ do tworzenia
podobnych zbiorowisk EMF (Horton, Bruns 1998, Ishida et al. 2007, Leski et al. 2010),
chociaz rézne gatunki drzew reprezentujace ten sam rodzaj moga réwniez tworzy¢ odrgbne,
specyficzne zwiazki ektomikoryzowe z grzybami bardzo silnie wyspecjalizowanymi (e.g.,
Rusca et al. 2006). Zbiorowiska EMF na korzeniach dgbow nalezacych do réznych podro-
dzajow moga si¢ znaczaco rozni¢ (Morris et al. 2008, Cavender-Bares et al. 2009). Zdolno$¢

1 80 Beata Woziwoda, Izabela Kalucka... Interdyscyplinarne badania...




drzew do tworzenia symbiozy mikoryzowej ze zrdznicowana pula gatunkow EMF ma wiel-
kie znaczenie dla procesu ich rozprzestrzeniania si¢ i kolonizacji nowych terendw. Dotyczy
to zarowno drzew rodzimych jak i obcych. Drzewa obce, ktore znajda si¢ w nowym dla nich
miejscu, moga je zasiedli¢ (1) nawigzujac symbioz¢ z miejscowymi gatunkami EMF, (2)
polegajac w zwigkszonym stopniu na gatunkach kosmopolitycznych lub (3) dzigki kointro-
dukcji obeych grzybow symbiotycznych wystepujacych na ich korzeniach.

QR w obrgbie swego naturalnego zasiggu w Ameryce Potnocnej moze tworzy¢ mikoryze
z szeroka gama grzybow, a towarzyszace mu zbiorowiska EMF sg bardzo bogate i zrozni-
cowane (Walker et al. 2005). Wiadomo réwniez, ze na terenie Europy drzewo to nawiazuje
symbiozg z grzybami zastanymi w nowych siedliskach, polegajac szczegolnie na gatunkach
kosmopolitycznych i stabo wyspecjalizowanych (Gebhardt et al. 2007, Trocha et al. 2012).
Okazuje sig, ze moze rowniez tworzy¢ zupetlie nowe zwiazki, jak w przypadku Tuber pube-
rulum (Trocha et al. 2012), gatunku EMF znanego z Europy, nie wystgpujacego w Ameryce
Poocnej (Jeandroz et al. 2008). Dotychczas nie stwierdzono na korzeniach QR w Euro-
pie grzybow mikoryzowych obcego pochodzenia (Gebhardt et al. 2007, Desprez-Loustau et
al. 2010; Wojewoda, Karasinski 2010). Nalezy jednak pamigtaé, ze liczba wykonanych ob-
serwacji, zbadanych prob korzeni, siedlisk i stanowisk jest ciagle niewystarczajaca w skali
Polski i Europy.

Badania Trochy et al. (2012) wykazaly, ze zbiorowiska EMF towarzyszace planta-
cjom QR w Polsce charakteryzuja si¢ w porownaniu z podobnymi plantacjami rodzimego
Q. robur znacznie nizszym bogactwem gatunkowym, zaré6wno w czg¢sci podziemnej (ek-
tomikoryzy na korzeniach) jak i nadziemnej (owocniki), nizsza réznorodnoscia gatunkowa
i wysoka dominacja pojedynczego gatunku na korzeniach — Cenococcum geophilum. Jest to
gatunek rozpowszechniony na catym $wiecie, pospolity w siedliskach zaburzonych i na ko-
rzeniach drzew podlegajacych warunkom stresowym (Kreigher, Petkovsek 2011). Powyzsze
dane pochodza z upraw rosnacych na siedlisku boru mieszanego, nic natomiast nie wiadomo
na temat zbiorowisk EMF w drzewostanach QR na innych typach siedlisk w Polsce. Brak
réwniez informacji o grzybach symbiotycznych zwiazanych z korzeniami QR na terenach,
gdzie ekspansywnie wkracza on do lasow rodzimych.

Nieznane sa dotychczas skutki, jakie moze powodowaé obecnos¢ QR w sktadzie i struk-
turze zbiorowisk EMF w lasach Europy. Mimo dlugotrwatej izolacji geograficznej i odrgb-
nosci gatunkowej w stosunku do dgbow europejskich, QR tworzy efektywne zwiazki ekto-
mikoryzowe z wystgpujacymi na jej terenie EMF. Bogactwo gatunkowe zbiorowisk EMF
w drzewostanach QR moze by¢ zaskakujaco wysokie i porownywalne z lasami rodzimymi
(Gebhardt et al. 2007, 2009), chociaz w danych warunkach siedliskowych moze by¢ znacz-
nie nizsze niz w drzewostanach Q. robur (Trocha et al. 2012). Zdolno$¢ tworzenia przez QR
symbiozy z rodzimymi gatunkami EMF, wsrod nich w gtéwnej mierze z gatunkami kosmo-
politycznymi i o szerokim spektrum drzew-gospodarzy, moze stanowi¢ czynnik wyjasnia-
jacy skuteczno$¢ jego adaptacji do lokalnych warunkow, konkurencyjnos¢ w stosunku do
drzew rodzimych, zdolno$¢ przetrwania i ekspansji (Reich et al. 2005, Trocha et al. 2012).

Przeprowadzenie badan nad grzybami ektomikoryzowymi w drzewostanach QR na roz-
nych siedliskach i w roznych klasach wieku pozwoli na identyfikacjg potencjalnych roéznic
w strukturze zbiorowisk EMF towarzyszacych QR w réznych warunkach ekologicznych.
Ich poréwnanie ze zbiorowiskami wystgpujacymi w tych samych uktadach, ale bez udzia-
tu QR umozliwi okreslenie zmian, jakie wywotuje obecno$¢ QR w zbiorowiskach EMF.
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Zbadanie zbiorowisk EMF na korzeniach siewek QR uczestniczacych w procesie ekspansji
i rozprzestrzeniania si¢ QR poza miejsca celowej introdukcji pozwoli okresli¢ zdolnos¢ QR
do wykorzystywania istniejacej sieci powiazan mikoryzowych (common mycorrhizal ne-
twork) oraz ewentualnej mobilizacji banku spor. Badania moga wskaza¢ czy istnieje zalez-
no$¢ migdzy sktadem i struktura zbiorowisk EMF a tempem ekspansji QR oraz czy istnieja
warunki siedliskowe, ktore sprzyjaja/nie sprzyjaja tworzeniu symbiozy QR z lokalna biota
EMEF. Obserwacje przeprowadzone w roznych siedliskach moga znaczaco rozszerzy¢ nasza
wiedzg o tym czy korzeniom QR nie towarzysza rowniez gatunki EMF obce mykobiocie
europejskie;j.

Badania grzybéw pasozytniczych i saprotroficznych

Mikroskopijnej wielkosci grzyby (mikromycetes) zwiazane troficznie (pasozyty obliga-
toryjne i fakultatywne, saprotrofy fakultatywne) z introdukowanymi gatunkami ro$lin naleza
pod wzgledem pochodzenia do dwoch grup (Mutenko et al. 2010). Pierwsza z nich stanowia
taksony grzybow zwiazane z gatunkiem zywicielskim w miejscu jego naturalnego wyste-
powania. Sa one wprowadzane czgsto w sposob przypadkowy wraz z zywicielem (nasiona,
sadzonki, itp.) (Palm, Rossman 2003). W nowych dla niego warunkach obecnos$¢ tych grzy-
bow moze (ale nie musi) ujawnia¢ si¢ poprzez wywotywanie u roélin zmian chorobowych
o réznym nasileniu. Odnosi si¢ to zwlaszcza do grzyboéw endofitycznych odgrywajacych
duza, ale stabo poznana rol¢ w osiedlaniu i zadomawianiu si¢ obcych gatunkoéw. Mikromy-
cetes introdukowane wraz z obcym gatunkiem zywicielskim najczgsciej maja zdolnos¢ do
zasiedlania takze innych gatunkéw roslin. Dotyczy to gatunkow z rodzaju, do ktorego nalezy
ich pierwotny zywiciel, a w przypadku grzybow polifagicznych takze innych taksonow
ro$lin. Do drugiej grupy naleza gatunki grzybéw obce dla rosliny introdukowanej, natomiast
rodzime dla miejsca introdukcji. Relacjg taka zaobserwowano niedawno w przypadku eks-
pansywnego kenofita, Padus serotina, ktory w warunkach polskich jest zywicielem czterech
gatunkow pasozytniczych mikromycetes nalezacych do workowcow (Ruszkiewicz-Michal-
ska, Mutenko 2003). Zaden z nich nie poraza czeremchy amerykanskiej w Ameryce Pot-
nocnej, a tylko jeden znany jest rowniez z trzech innych krajow europejskich. Obecnie, po
okoto 10 latach od pierwszych, sporadycznych notowan tych gatunkow grzybow, wystepuja
one powszechnie we wszystkich regionach Polski (Ruszkiewicz-Michalska unpl.). Szybkie
tempo rozprzestrzenienia wskazuje na adaptacjg tych pasozytow do nowego zywiciela.

W przypadku wielu gatunkow mikromycetes trudno okresli¢ ich pochodzenie i stwier-
dzi¢ na ile ich obecno$¢ wplywa na sukces inwazyjny rosliny i zwiazane z nim zaburzenia
w funkcjonowaniu ekosystemu. Wynika to z ogélnie niedostatecznego zbadania mykobioty,
w tym zwiazanej z ro$linami introdukowanymi, zar6wno w warunkach dla nich rodzimych
jak i nowych (Desprez-Loustau et al. 2007). Podobnie jest w przypadku QR. Liczba mi-
kromycetes znanych z zasiedlania jego lisci, pgdéw i owocow wynosi 133 gatunki. Wigk-
szo$¢ z nich obserwowano w Ameryce Potnocnej (Ryc. 1), natomiast ponad 60% notowan
europejskich pochodzi z Polski. Tylko sze$¢ gatunkow jest wspdlnych dla Ameryki Poétnoc-
nej i Europy, a jedynie dwa (Microsphaera alphitoides i Tubakia dryina) podawano takze
z innych kontynentow. Wydaje si¢ to wskazywaé na zasiedlanie QR gléwnie przez grzyby
pasozytnicze zastane przez gatunek introdukowany, adaptujace si¢ do nowego zywiciela.
Stopien zbadania mykobioty QR w Ameryce Pdtnocnej nie pozwala na wnioskowanie doty-
czace wystgpowania zwiazanych z nim grzybow endofitycznych.
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Rye. 1. Zestawienie liczb gatunkdw mikromycetes stwierdzonych na lisciach, pgdach i owocach Quercus
rubra; cyfry pisane kursywa dotycza gatunkéw wspolnych (na podstawie krytycznego przegladu danych
7 bazy rozmieszczenia grzybow Farra i Rossman 2012, uzupehione o zestawienie Ellisa i Ellis 1997)
Fig. 1. Survey of the species associated with leaves, shoots and acorns of Quercus rubra; figures in italics
relate to the numbers of species shared (based on a critical review of data from Farr and Rossman 2012,
and Ellis and Ellis 1997)

Stosunkowo niewielka liczba taksonéw mikromycetes znanych ze zwiazkow troficz-
nych z QR wynika z niedostatku systematycznych badan dotyczacych mykobioty tego
i innych kenofitow. Jednym z wyjatkéw sa obserwacje prowadzone nad wplywem emisji
przemystowych na zasiedlanie drzew przez grzyby patogeniczne (Domanski et al. 1977).
W ich wyniku na li§ciach i pedach QR zanotowano 17 gatunkéw workowcow i grzyboéw
anamorficznych, a wérdd nich liczne polifagi (m.in. Botrytis cinerea, Cytospora intermedia,
Epicoccum nigrum). Stwierdzono tez obumieranie drzew zwiazane z synergistycznym efek-
tem oddziatlywania nadziemnych (mikromycetes) i podziemnych (gléwnie Heterobasidion
annosum) pasozytow. Badania prowadzone w Polsce w celu okreslenia podatnosci QR na
porazenie przez grzyby patogeniczne wykazaty, ze byt on odporny na gatunki wywotujace
czarng zgnilizng zotedzi Q. robur i Q. petraea, a inokulacja innymi patogenami w niewiel-
kim stopniu wptywala na wzrost mtodych QR (Szynkiewicz, Kwasna 2004). Wedlug badan
Orlikowskiego i Szkuty (2003) QR okazal si¢ natomiast podatny na infekcj¢ przez grozne-
go polifagicznego patogena — Phytophthora ramorum, podczas gdy sadzonki Q. robur i Q.
petraea byly na niego odporne. W badaniach wilasnych (Ruszkiewicz-Michalska unpbl.)
stwierdzono m.in. 3 gatunki nowe dla Polski i dla samego QR.

Badania pozwola na okreslenie sktadu jakosciowego i ilosciowego (frekwencja) oraz
fenologii wystgpowania mikromycetes (pasozytéw i saprotrofow okolicznosciowych) zwia-
zanych z li§¢émi i pedami QR w fitocenozach zréznicowanych pod wzgledem jego wieku
i stopnia ekspansji. Obserwacje objete beda rowniez mikromycetes zasiedlajace inne, wybra-
ne gatunki roslin drzewiastych i zielnych wystepujace w ptatach z QR.
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Badania porostow

Biota porostow rodzimych gatunkow debow jest w Polsce bardzo bogata i zréznicowana
(Nowak, Tobolewski 1975, Fattynowicz 1991, 2003), przy czym jej sktad jest niezalezny od
gatunku (w przypadku Quercus petraea i Q. robur). Dotychczasowe badania porostow zasie-
dlajacych QR wskazuja, Ze biota ta rdzni si¢ znaczaco pod wzgledem sktadu gatunkowego
od bioty zasiedlajacej deby rodzime. W najobszerniejszym dotychczas opracowaniu Kubia-
ka (2006) z Pojezierza Olsztynskiego, na QR odnotowano 55 taksondéw porostéw, z czego
az 11 nalezy do gatunkéw zagrozonych w Polsce, a 14 objetych jest ochrong prawna. Celem
badan jest rozpoznanie bioty porostow QR w Polsce srodkowe;.

Badania glebowe

Wpltyw QR na warunki glebowo-siedliskowe jest nadal slabo rozpoznany i niejed-
noznacznie zdefiniowany (Krél 1967, Murat 2002). Zaktadamy, ze gatunek ten powodu-
je zmiany parametrow fizyko-chemicznych gleb zaleznie od ich stanu wyjsciowego (przed
wprowadzeniem lub spontanicznym pojawieniem si¢ QR), tzn. moze przyczynia¢ si¢ do
poprawy wiasciwosci gleb lesnych, badz tez moze je niekorzystnie zmienia¢. Badania po-
zwola okresli¢ kierunek i oszacowaé tempo tych zmian. Weryfikowana jest m.in. hipoteza
o pozytywnym wpltywie QR na tworzenie si¢ prochnicy glebowej na siedliskach najuboz-
szych. Shuza temu takze badania biomasy i sktadu gatunkowego $ciotki oraz runa z uwzgled-
nieniem siewek i nalotu gatunkéw drzewiastych. Uzyskane wyniki pozwola potwierdzi¢
lub obali¢ hipotezg¢ o hamujacym i/lub redukujacym wplywie tworzonej przez QR $ciotki
na rozwoj roslin zielnych i na odnowienia rodzimych gatunkéw drzewiastych i okresli¢ jej
wplyw na mykoflore.

Badania fauny $ciétkowo-glebowej

Na tle obszernej wiedzy na temat skutkow inwazji biologicznych, dane dotyczace bez-
kregowcow scidtkowo-glebowych maja charakter fragmentaryczny. Szczegélowe badania
wplywu drzew obcego pochodzenia na faung glebowa prowadzone byty jedynie w Portugalii
(Sousa, da Gama 1994, Sousa et al. 2000, da Gama et al. 2003, Sousa et al. 2003). Dotyczyty
one plantacji drzew egzotycznych zatozonych w miejscu drzewostanéw rodzimych. W ich
wyniku stwierdzono, ze plantacyjna uprawa obcych gatunkéw jest bardzo drastyczna forma
przeksztalcenia ekosystemow, prowadzaca m.in. do redukcji bogactwa gatunkowego i roz-
norodnosci rodzimej fauny glebowej. Grupa organizméw szczegolnie przydatna do oceny
antropogenicznych przeobrazen ekosystemow lesnych, w tym do oceny skutkow introdukcji
obcych gatunkow, okazaty sig skoczogonki Collembola (Stawska 2005, 2006). Badania prze-
prowadzone w monokulturach drzew introdukowanych wskazuja na wyraznie negatywny
wplyw obcych nasadzen na te bezkregowce (Sousa et al. 2000, da Gama et al. 2003, Sousa
et al. 2003, Stawska 2005, 2006). W wigkszosci monokultur stwierdzano spadek liczebnosci
ich zgrupowan. Na powierzchniach z QR zaggszczenie osobnikow na 1 m? byto zredukowa-
ne nawet o potowg (Stawska 2005, 2006). Redukcja bogactwa gatunkowego i réznorodnosci
zgrupowan skoczogonkéw odbywa si¢ przede wszystkim kosztem endemitow (Deharveng
1996) i1 gatunkéw wyspecjalizowanych (Stawska 2005, 2006), czyli gatunkow najcenniej-
szych z punktu widzenia zachowania réznorodnos$ci i rodzimego charakteru fauny. Jednak
nie zawsze zastapienie rodzimych drzewostanéw przez gatunki introdukowane prowadzi do
drastycznych zmian pedofauny. W przypadku upraw zajmujacych niewielkie powierzchnie
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i zlokalizowanych w otoczeniu drzewostanow autochtonicznych, §rednie zaggszczenia i bo-
gactwo gatunkowe zgrupowan skoczogonkow byly bardzo podobne, co moze wskazywaé
na zdolno$¢ rodzimej fauny do efektywnego zasiedlania powierzchni plantacji (Fjellberg
i in. 2005; Kovac et al. 2005). Co wigcej, odmienno$¢ warunkow glebowo-siedliskowych
w areale upraw gatunkoéw obcych, moze sprzyjac tworzeniu si¢ odrgbnych, dotychczas nie-
opisanych, zgrupowan skoczogonkdéw. Rozpoznanie skali przeobrazen fauny $ciotkowo-gle-
bowej zwiazanych z oddzialtywaniem QR na tle zmian warunkow abiotycznych i fitocenoz
dostarczy nowych danych na temat skutkéw inwazji gatunkdéw obcych dla zoocenoz lesnych.

Analizy wielowymiarowe

Wyniki planowanych badan chorologicznych, dendrologicznych, florystycznych i fito-
socjologicznych, mikologicznych, faunistycznych oraz siedliskowych zostana poddane wie-
lowymiarowej analizie, co umozliwi oceng rzeczywistych zagrozen oraz korzysci wynikaja-
cych z wprowadzenia QR do ekosystemow lesnych. Wskazanie siedlisk najbardziej ,,wraz-
liwych” na introdukcj¢ tego gatunku oraz siedlisk najbardziej ,,odpornych” na negatywne
skutki wprowadzenia QR do drzewostanu lub — by¢ moze — zyskujacych na jego obecnosci
(np. ubogie fitocenozy borowe na gruntach porolnych) i potencjalnie odpowiednich dla dal-
szej jego uprawy znajdzie praktyczne zastosowanie w hodowli lasu. Oczekiwane wyniki sta-
nowi¢ beda bazg do formutowania naukowych metod oceny realnego wptywu i szacowania
ryzyka zwiazanego z introdukcja gatunkow obcych w lasach (tzw. Pest Risk Assessment).
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