Zasohy martwego drewna lezagcego w drzewostanach sosny
zwyczajnej i sosny czarnej na wydmach nadmorskich
w rezerwacie ,,Mierzeja Sarbska”
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Abstrakt. W polskim leénictwie zmienia si¢ stosunek do zalegajacego na dnie
lasu martwego drewna. Informacje o zasobach lezaniny w réznych typach pol-
skich lasow sa wcigz niepelne, w szczegdlnosci w drzewostanach podlegajacych
ochronie, w ktorych nie sa prowadzone dziatania gospodarcze. Obserwacje na-
turalnych procesow wydzielania si¢ drzew w takich drzewostanach pozwalaja
na tworzenie modelu funkcjonowania ekosystemow lesnych bez ingerencji czto-
wieka i stanowig punkt odniesienia przy planowaniu dziatan gospodarczych.
Celem niniejszej pracy byla ocena zasobow lezaniny w podlegajacych ochronie
drzewostanach sosnowych na wydmach nadmorskich. Analizie podlegata migz-
szo$¢ martwego drewna, liczba kawatkow lezaniny, powierzchnia dna lasu zaje-
ta przez martwe drewno oraz stopien jego rozktadu. Materiat badawczy zebrano
metoda transektow liniowych na terenie rezerwatu ,,Mierzeja Sarbska” w drze-
wostanach dwoch gatunkéw sosen uzytych do stabilizacji wydm — rodzimej
sosny zwyczajnej i gatunku obcego — sosny czarnej. Migzszo$¢ lezaniny w drze-
wostanach sosnowych na terenie rezerwatu ,,Mierzeja Sarbska” jest dos¢ wyso-
ka w skali kraju, przy czym glowa cze$¢ martwego drewna lezacego stanowi
drobnica gat¢ziowa. Wyzsza zasobno$¢ lezaniny stwierdzono w drzewostanach
sosny zwyczajnej. Sosna czarna okazata si¢ bardziej podatna na zgnilizne.

Stowa kluczowe: martwe drewno, rezerwat ,,Mierzeja Sarbska”, lezanina, migz-
szo$¢, sosna zwyczajna, sosna czarna.

Abstract. Coarse woody debris in European black pine and Scots pine
stands in “Sarbska Spit” Forest Reserve. Attitude towards coarse woody
debris in Polish forestry is currently changing. Data about dead wood in dif-
ferent types of Polish forests are still incomplete, particularly in stands under
conservation in which forestry activities are not carried out. By observing the
natural processes of evolution of trees in such stands one can create the model
of forest ecosystems functioning without human interaction and provide a point
of reference when planning forest activities.

The aim of this study was to investigate amount of coarse woody debris in the
protected pine stands on coastal dunes. The volume of coarse woody debris, as
well as total projected area, number of pieces and volume at different degree
of decomposition were measured. Two species of pines that are growing in
“Sarbska Spit” Forest Reserve were taken into consideration — native Scots
pine and alien European black pine. Line intersect method was used to collect
research material.
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The volume of coarse woody debris in pine stands in the “Sarbska Spit” Forest
Reserve is quite high in the scale of the country. Majority of CWD were 1- to
3-inch particles. Higher volume was observed in Scots pine stands. European
black pine turned out to be more susceptible to rot.

Key words: dead wood, “Sarbska Spit” Forest Reserve, coarse woody debris,
volume, Scots pine, European black pine.
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Specyficzng cecha wydm nadmorskich sg bardzo trudne warunki do wzrostu roslin,
a w szczeg6lnos$ci roslinnosci drzewiastej. Drzewa rosng w §rodowisku o duzym zasoleniu,
na ubogiej, przepuszczalnej glebie. Podlegaja nieustannemu dziataniu wysuszajacego wiatru,
niejednokrotnie uszkadzajacego korony drzew, ranigcego rosliny przenoszonym piaskiem
i zmniejszajacego asymilacje. Powierzchnie takie charakteryzuja si¢ ponadto wysoka tempera-
turg i brakiem substancji prochniczych.

Podstawowa rola roslinnos$ci drzewiastej na takim terenie jest stabilizacja wydm. Jednak
nie wszystkie gatunki drzew lesnych wystepujacych na terenie naszego kraju bytyby w stanie
dobrze rozwija¢ si¢ w takich warunkach. Do nielicznych z nich mozna zaliczy¢ sosny. Stad
tez w skladzie gatunkowym drzewostanow na wydmach nadmorskich czgsto mozna spotkac
rodzimy gatunek — sosng¢ zwyczajng oraz gatunek obcy — sosng czarng; niekiedy rowniez sosng
gorska — kosodrzewing.

Warunki takie wystepuja miedzy innymi na terenie rezerwatu ,,Mierzeja Sarbska” potozo-
nego w pasie wydm migdzy Jeziorem Sarbsko a Morzem Battyckim. Najbardziej charaktery-
stycznym elementem rezerwatu sa wydmy nadmorskie, na ktorych panuja skrajnie niekorzystne
warunki ekologiczne. W poczatkach XX wieku niemieccy lesnicy doszli do wniosku, Ze najlep-
szym gatunkami na tym terenie beda sosna zwyczajna (Pinus sylvestris L.) i sosna czarna (Pinus
nigra Arn.), zalesiajac nimi znaczne powierzchnie. Tereny te od roku 1976 sg objete ochrong
rezerwatowa 1 wylaczone z gospodarki lesnej. Wiaze si¢ to z zaniechaniem wycinania drzew
uszkodzonych i martwych jak i prowadzeniem typowych zabiegow pielegnacyjnych. Takie po-
dejscie przyczynia si¢ do zwigkszenia ilosci martwego drewna w poréwnaniu z drzewostanami
gospodarczymi.

W polskim le$nictwie zmienia si¢ stosunek do zalegajacego na dnie lasu martwego drew-
na. Dostrzega sig, Ze nie stanowi ono tak duzego zagrozenia pozarowego, jak przypuszczano
weczesniej, jak rowniez nie jest powaznym zrodlem rozprzestrzeniania si¢ szkodnikow wtornych.
Co wigcej, coraz bardziej doceniane sg ekologiczne funkcje martwego drewna w lesie. O ile
prace z tego zakresu mozna spotkac coraz czesciej w piSmiennictwie, to informacje o zasobach
lezaniny w roznych typach polskich laséw sa wciaz niepelne, w szczegdlnosci w drzewosta-
nach podlegajacych ochronie, w ktorych nie sa prowadzone dziatania gospodarcze. Obserwacje
naturalnych procesow wydzielania si¢ drzew w takich drzewostanach pozwalaja na tworzenie
modelu funkcjonowania ekosystemow lesnych bez ingerencji cztowieka i stanowig punkt odnie-
sienia przy planowaniu dziatan gospodarczych. Tym samym poznanie struktury podlegajacych
ochronie drzewostandow rosngcych na wydmach nadmorskich, jak rowniez ilosci wydzielonego
martwego drewna, wydaje si¢ cennym zagadnieniem badawczym i pozwala na odniesienie tej
wiedzy do drzewostanéw gospodarczych.
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W niniejszej pracy podje¢to probe okreslenia zasobéw martwego drewna w drzewostanach
wzrastajacych w niekorzystnych warunkach wydm nadmorskich, pozbawionych jednoczes$nie
charakterystycznych dla drzewostanéow gospodarczych zabiegow pielegnacyjnych z uwagi na
prowadzong tam ochrong rezerwatowa.

Teren badan i material badawczy

Badania przeprowadzono na terenie rezerwatu ,,Mierzeja Sarbska” potozonego na wschod
od Leby w pasie wydm miedzy Jeziorem Sarbsko a Morzem Battyckim, uwazanego za jeden
z najcenniejszych przyrodniczo fragmentow polskiego wybrzeza. Rezerwat stanowi swego ro-
dzaju miniature potozonego kilka kilometrow na zachod Stowinskiego Parku Narodowego.
Z uwagi na specyficzne warunki klimatyczno-siedliskowe wystepujace na terenie wydm nad-
morskich jest niepowtarzalnym w skali Polski obszarem badawczym. Obszar rezerwatu pokry-
waja drzewostany sosnowe zardéwno rodzimej sosny zwyczajnej, jak i gatunku obcego — sosny
czarnej. Na niewielkiej powierzchni mozna znalez¢ rowniez uzyta do stabilizacji wydm sosng
gorska — kosodrzewing.

Do badan wytypowano blisko stuletnie jednogatunkowe drzewostany sosny zwyczajnej
i sosny czarnej oraz trzy drzewostany mtodsze w wieku okoto pigédziesigciu lat. Drzewostany
rosly na siedlisku boru $§wiezego i charakteryzowaly si¢ V klasa bonitacji. Przecigtna piersnica
badanych drzewostanow miescita si¢ w przedziale od 15 do 29 cm, a przecig¢tna wysokos¢ od
9do 13 m.

Morze Battyckie

Rye. 1. Lokalizacja rezerwatu ,,Mierzeja Sarbska”
Fig. 1. Localization of ,,Sarbska Spit” Forest Reserve
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Mierzeja Sarbska od roku 1976 posiada status rezerwatu czgsciowego. Jego powierzchnia
wynosi 546,63 ha, na ktérej wyodrgbniono 23 oddziaty lesne. Pdnocng granicg rezerwatu jest
plaza, za$ potudniowa — jezioro Sarbsko wraz z fakami nalezacymi do wsi Ulinia. Od potudnia
przeptywa rzeka Chelst. Rezerwat znajduje si¢ na terenie lesnictwa Ulinia w Nadlesnictwie
Lebork i obejmuje nastgpujace oddzialy: 1-15, 1A-D i 14A-D (Fattynowicz 1998).

Zgodnie z regionalizacja przyrodniczo-lesna (Trampler i in. 1990), rezerwat usytuowany
jest w I krainie Baltyckiej na terenie Dzielnicy Pasa Nadmorskiego. W podziale fizyczno-geo-
graficznym kraju (Kondracki 1977) powierzchnia rezerwatu znajduje si¢ na terenie mezoregionu
Wybrzeze Stowinskie, ktore nalezy do makroregionu Pobrzeze Zachodniopomorskie i podpro-
wincji Pobrzeza Potudniowobattyckie.

Rezerwat znajduje si¢ w strefie wptywow klimatu Baltyckiego, charakteryzujacego si¢ dosé
duzg zmiennos$cig pogodowa powodowang rozwinigta cyrkulacjg zachodnig. Charakterystycz-
nymi cechami klimatu sg dluga, fagodna jesien oraz krotka i niezbyt ostra zima. Wilgotno$é
powietrza jest wysoka. Istotng cecha jest takze brak bezwietrznych dni, a nanoszony aerozol
morski sprawia, ze tamtejsze siedliska ulegaja uzyznianiu. Okres wegetacyjny jest dlugi, moze
trwa¢ nawet do 220 dni. Roczne sumy opadéw wahaja si¢ w granicach 590-690 mm. Srednia
roczna temperatura wynosi ok. 7 stopni.

Prawie 400 ha (ok. 73%) rezerwatu pokryte jest przez zbiorowiska lesne, ktore w glowne;j
mierze naleza do réznych postaci zespotu boru bazynowego (Empetro nigri-Pinetum) (Toma-
nek 2008). Flora rezerwatu charakteryzuje si¢ nieprzecigtnymi warto§ciami przyrodniczymi ze
wzgledu na wyjatkowo duze nagromadzenie gatunkow rzadkich, a takze ginacych i zagrozo-
nych w skali Pomorza, a nawet Polski. Duza bior6znorodno$¢ moglaby sugerowa¢ minimalng
ingerencje ludzi, jednakze w rezerwacie widoczna jest wczesniejsza dziatalno$¢ gospodarcza,
ktora przyczynita si¢ do przeksztalcenia zbiorowisk i zatracenia ich catkowitej naturalnosci. Na
terenie rezerwatu ,,Mierzeja Sarbska” dominujg ubogie siedliska borowe z duza iloécig drzew
martwych (Fattynowicz 1998).

Metodyka badan

Najbardziej skuteczng i czgsto wymieniang w literaturze metoda pomiaru ilo$ci martwego
drewna na dnie lasu jest metoda linii siecznej, stworzona przez Warrena, Olsena (1954) oraz
Van Wagnera (1968). Opracowano ja na potrzeby ochrony przeciwpozarowej. Metoda ta moze
by¢ stosowana w obiektach o duzym zréznicowaniu, nie tylko powierzchniowym, ale rowniez
gospodarczym i administracyjnym (Harmon 1986, Caza 1993, Davis 1998) w celu okre$lania
r6éznych cech, m.in. migzszos$ci lezacego drewna, liczby kawatkow lezaniny na jednostke po-
wierzchni, $redniej dtugosci kawatka lezaniny czy powierzchni dna lasu zajetej przez martwe
drewno.

W ramach niniejszej pracy zatozono dwa transekty liniowe o tagcznej dtugosci 100 m. Na
kazdym z nich pomierzono grubos¢, dlugos¢ oraz stopien rozktadu kazdego kawatka o Srednicy
w miejscu przecigcia linig transektu nie mniejszej niz 2,5 cm. Prog pomiarowy przyjeto zgodnie
z propozycja Harmona i in. (1986). W literaturze spotykamy rowniez inne warto$ci graniczne:
0,6 cm (Wolski, 2002), 2,5 cm (McKenzie i in. 2000), 5,0 cm (Mattson i in., 1987), 7,6 cm
(Brown, 1974; Vose i in., 1999; Williamson, 2008), 8,0 cm (BC Ministry of Forests, 2000),
10,0 cm (Lofrothe, 1998; Marshall i in., 2000; Rouvinen i in., 2002; Ekbom i in., 2005; Gibb
iin., 2005), 15,0 cm (Rouvinen i in., 2002; Stephens, Moghaddas, 2005), a nawet 40,0 cm
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(Byk, 2001; Gutowski i in., 2004). Wynika to przede wszystkim z réznego podejécia poszcze-
g6lnych badaczy do problematyki martwego drewna jak i samego celu ich badan. Przyjmujac
podziat Browna (1974) na trzy klasy grubosci lezaniny (chrust cienki — @< 2,5 cm, drobnica
galeziowa — ¢ od 2,5 do 7,5 cm, grubizna — ¢ > 7,5 cm) badane w pracy martwe drewno zale-
gajace na dnie lasu nalezy zaklasyfikowac¢ jako drobnicg gateziowa i grubizng.

Pomiar lezaniny odbywat si¢ wedtug zasad opisanych przez Wolskiego (2002), zgodnie
z ktérymi mierzona $rednica byta odcinkiem prostopadtym do osi morfologicznej kawatka,
a $rodek odcinka byt miejscem przecigcia osi z linig sieczna. Uwzgledniano tylko materiat le-
zacy na $cidlce — fragmenty zaglebione w poziom organiczny gleby byly pomijane. W sytuacji
gdy linia sieczna przecigta dwa lub wigcej razy ten sam kawalek, kazde przecigcie liczono jako
osobng warto$¢. Nie liczono natomiast kawatkow, ktorych o§ morfologiczna pokrywata si¢
doktadnie z linig sieczng.

Przeprowadzone pomiary umozliwity obliczenie warto$ci nastepujacych cech martwego
drewna zalegajacego na dnie lasu:
— migzszo$¢ martwego drewna lezacego (m’/ha)

= ﬂ- Xid?,
8xL 17

2 J

1

Vi

— powierzchnia dna lasu zaj¢ta przez martwe drewno lezace (m?/ha)

— liczba kawatkow lezaniny (szt./ha)

10000x7z ™ 1
= Xy
2x L =]

y

gdzie:

L — dtugos¢ linii siecznej,

d; — $rednica kawatka lezaniny j w miejscu przecigeia przez linig sieczng i [em],
1”. — dhugos¢ kawatka lezaniny j na linii siecznej i.

Zastosowane wzory mozna znalez¢ m.in. w pracach Van Wagnera (1982), Marshalla i in.
(2000) czy Wolskiego (2002).

Dla kazdego kawatka lezaniny na linii transektu oceniono stopien rozktadu. Do tego celu
przyjeto przedstawiong w tab. 1 pigciostopniowa skalg Harmona i Sextona (1996), ktdra zostata
stworzona na podstawie wczesniejszej, ale bardziej uproszczonej wersji Browna (1974).

Studia i Materialy CEPL w Rogowie R. 16. Zeszyt 41/ 4 /2014 77




Tab. 1. Stopnie rozktadu martwego drewna (Harmon, Sexton 1996)
Table 1. Degree of decomposition of dead wood

Stopien

rozktadu Cechy

1 Brak $ladow rozktadu, drewno twarde.

Drewno twarde, mniej niz 10% zmienionej struktury drewna
2 w wyniku rozktadu: drewno jest twarde na powierzchni i jest zasiedlone w bardzo
niewielkim stopniu przez organizmy saproksyliczne.

Stabo roztozone, 10-25% ulegto rozpadowi. Mozna oceni¢

3 np. przez wbicie metalowych przedmiotow.
4 Drewno roztozone w 26-75% o strukturze migkkiej i bardzo migkkiej.
5 Bardzo silnie roztozone, 76-100% drewna ma bardzo migkka strukture.

Wyniki badan i dyskusja

Miazszo$¢ martwego drewna lezacego w drzewostanach sosnowych wzrastajacych na wy-
dmach nadmorskich na terenie rezerwatu ,,Mierzeja Sarbska” wyniosta $rednio 8,20 m*/ha dla
sosny czarnej i 11,53 m*/ha dla sosny zwyczajnej. Najwigksze warto$ci tej cechy stwierdzono
w drzewostanie sosny zwyczajnej (pow. 7), gdzie ilo$¢ martwego drewna lezacego wyniosta
29,24 m’/ha (ryc. 2). Dla sosny czarnej najwyzsza zaobserwowana migzszo$¢ lezaniny wyniosta
16,29 m?/ha na powierzchni nr 3. Najmniejsza migzszo$¢ tej cechy wyniosta 3,22 m*/ha dla
sosny zwyczajnej (pow. 8) oraz 2,50 m*/ha dla sosny czarnej (pow. 1).

Uwzgledniajac jedynie drewno lezace o grubosci przekraczajacej 7 cm, wigksza przecigtng
migzszo$¢ lezaniny stwierdzono w drzewostanach sosny czarnej (2,86 m?/ha). Dla sosny zwy-
czajnej wielko$¢ tej cechy wyniosta 2,18 m?/ha.
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Rye. 2. Migzszo$¢ martwego drewna lezacego
Fig. 2. Volume of coarse woody debris
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Powierzchnia dna lasu zajmowana przez lezaning w drzewostanach sosny czarnej wyniosta
srednio 58,89 m*ha (ryc. 3). Ponaddwukrotnie wieksza powierzchni¢ dna lasu zajmuje martwe
drewno w drzewostanach sosny zwyczajnej (127,26 m*ha).

Analizujac wielkos$¢ tej cechy w poszczegdlnych drzewostanach nalezy stwierdzié, iz naj-
wigksza zaobserwowana warto$¢ wyniosta 351,39 m*ha (sosna zwyczajna). Warto$¢ ta zna-
czaco odstawata od innych powierzchni zardwno sosny zwyczajnej, jak i sosny czarnej, dla
ktorej najwigksza warto$§¢ wyniosta 74,77 m*ha. Najmniejsze warto$ci powierzchni dna lasu
zajmowanej przez martwe drewno lezace ksztaltowaly si¢ na poziomie 42,73 m?/ha dla sosny
zwyczajnej i 40,17 m?*/ha dla sosny czarnej.
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Ryec. 3. Powierzchnia dna lasu zajmowana przez martwe drewno lezace
Fig. 3. Total projected area of coarse woody debris

W badanych drzewostanach sosnowych na terenie rezerwatu ,,Mierzeja Sarbska” stwierd-
zono roéwniez duzg zmienno$¢ liczby kawaltkow martwego drewna przypadajacej na jednostke
powierzchni. Przecigtna wielko$¢ tej cechy okazata si¢ znacznie wyzsza (réznica istotna
statystycznie) w drzewostanach sosny czarnej, wynoszac 244,20 szt./ha. Z kolei w drzewosta-
nach sosny zwyczajnej $rednia liczba kawatkow lezaniny wyniosta 137,32 szt./ha.

W przypadku sosny czarnej na wszystkich powierzchniach liczba kawalkow byta zblizona,
wyréznia si¢ jedynie powierzchnia numer dwa, na ktorej znajdowato si¢ 304,38 kawatka na
hektarze (ryc. 4). U sosny zwyczajnej wyrdznia si¢ powierzhnia numer 7, gdzie liczba kawatkow
na hektarze przekroczyta 370 sztuk. Na powierzchniach od 4. do 6. wielkosci te sg wyrdwnane.
Z kolei powierzchnie 8 1 9 charakteryzuja si¢ niewielka liczba kawalkow martwego drewna na
hektarze, w obu przypadkach nieprzekraczajacg 50 szt./ha.

Sosna zwyczajna w 3. stopniu rozktadu charakteryzuje si¢ najwigkszym procentowym
udziatem migzszoS$ci i przyjmuje wynik ponad 52%. Najmniejsza warto$¢ zostata zaobserwo-
wana w stopniu 1. i wynosi 1,17%. Przy badaniach sosny czarnej stwierdzono, ze najwigkszy
procentowy udzial migzszosci odlozyt si¢ w klasie 4. 1 osiagnat wartos¢ 44,33%. Najmniejszy
za$ stanowi klasa 1., gdzie nie zaobserwowano martwego drewna lezacego tego gatunku.
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Ryec. 4. Liczba kawatkow lezaniny
Fig. 4. Number of pieces of coarse woody debris
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Ryec. 5. Procentowy udzial miazszos$ci lezaniny w stopniach rozktadu
Fig. 5. Percentage of coarse woody debris volume at different degree of decomposition

Od kilkudziesigciu lat na §wiecie prowadzone sg intensywne badania dotyczace martwego
drewna zarowno lezacego, jak i stojacego. Do najbardziej znanych naleza migdzy innymi pub-
likacje takich autorow jak: Caza (1993), Lassettre (1999), Maser i Trappe (1984), Harmon
iin. (1986), Maser i in. (1988) oraz McMinn i Crossley (1996). Na podstawie wymienionych
powyzej opracowan stwierdzono, ze migzszos$¢ martwego drewna w lasach jest niezwykle
zroznicowana i zalezy od wielu czynnikow. Rodzaj oraz rozmieszczenie martwego drewna uwa-
runkowane sg przede wszystkim sposobem jego ,,dostawy” (Gutowski i in. 2004), co z kolei jest
Scisle zwiazane z faza rozwojowg drzewostanu oraz réznymi czynnikami $miertelnosci drzew.
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Harmon (1986) oraz Stevens (1997) jako gtéwne przyczyny zamierania drzew wymieniaja
dziatanie silnych wiatréw, pozary, oddziatywanie szkodnikéw owadzich, choroby powodowane
przez grzyby, fizyczne zmiany podloza (m.in. rozmywanie si¢ brzegéow, zsuwanie stokow) oraz
konkurencje miedzy osobnikami.

Wynika z tego, ze ilo$¢ i rodzaj martwego drewna jest zupetnie inna w mtodym drzewosta-
nie, kiedy to konkurencja mi¢gdzy drzewami jest najwigksza, niz w drzewostanach starszych,
w ktorych zrédtem martwego drewna sg obtamujace si¢ w procesie oczyszczania strzaly galezie,
a z czasem rowniez drzewa porazone choroba lub zamierajace ze starosci. Istotny wptyw na
ilo$¢ martwego drewna ma czgstotliwos¢ cieé pielggnacyjnych oraz rodzaj ci¢é rgbnych, co
okazalo si¢ duzo wazniejszym czynnikiem niz intensywno$¢ cie¢ i rodzaj pozyskania (Aber i in.
1978, za Wolski 2003). Na obszarach intensywnych dziatan gospodarczych, na ktorych stoso-
wane sg zreby zupelne oraz cze$ciowe, znajduje si¢ znacznie mniej martwego drewna. Zjawisko
to jest spowodowane pozostawianiem na zrgbach gtownie drobnicy (ktora charakteryzuje si¢
bardzo szybkim stopniem rozktadu) oraz niszczeniem zalegajacej na dnie lasu lezaniny przez
cigzki sprzet (Gore i Patterson 1986, Spies i Cline 1988, za Wolski 2003). Dodatkowo nalezy
pamigtad, ze niezwykle istotny w procesie powstawania martwego drewna jest lokalny klimat
oraz mikroklimat dna lasu. Zacienienie dna lasu, zwarcie, sktad gatunkowy podszytu i podrostu
oraz wilgotno$¢ podtoza, a takze wiek drzewostanu sg jednymi z podstawowych czynnikow
wplywajacych na tempo rozktadu martwego drewna (Wolski 2003, Harmon i in. 1986).

W niniejszej pracy zajmowano si¢ dziewigcioma powierzchniami badawczymi zloka-
lizowanymi na terenie rezerwatu ,,Mierzeja Sarbska”. Powierzchnie 1-3 dotyczyly sosny
czarnej, pozostate sosny zwyczajnej. Po przeanalizowaniu wynikow stwierdzono, ze migzszo$¢
lezaniny w przypadku drzewostandéw sosny czarnej wyniosta $rednio 8,20 m*/ha przy progu
pomiarowym 2,5 cm, natomiast przy progu pomiarowym 7 cm zaledwie 2,86 m’/ha. Z kolei
w drzewostanach sosny zwyczajnej stwierdzono, ze migzszo$¢ przy progu pomiarowym 2,5 cm
wyniosta 11,53 m?/ha, a przy progu 7 cm — 2,18 m*ha. W drzewostanach sosnowych w Stre-
fie Zamknigtej w Czarnobylu, przy progu pomiarowym 2,5 cm Lecyk (2011) stwierdzit, ze
migzszo$¢ lezaniny wynosi $rednio 36,17 m*/ha, co okazuje si¢ by¢ warto$cig znacznie wyzsza
niz wyniki dotyczace Mierzei Sarbskiej. Moze to by¢ spowodowane wyjatkowymi warunka-
mi panujacymi na tym obszarze oraz catkowitym brakiem prowadzenia gospodarki lesnej,
skutkujacym bardzo intensywnym wydzielaniem si¢ drzew. W zalezno$ci od specyfiki terenu
oraz strefy klimatycznej migzszo$ci lezaniny przybieraja rézne wartosci w drzewostanach
dojrzatych, poczawszy od kilku metrow szesciennych w drzewostanach gospodarczych w Polsce
(np. Wolski 2002) do blisko 300 m*/ha w Kanadzie (Lofrothe 1998).

W Polsce miazszo$¢ martwego drewna w drzewostanach uzytkowanych gospodarczo rza-
dko przekracza 5 m’/ha, §rednio wynosi 2 m*/ha (Holeksa, Maciejewski 2006). W opracowaniu
Wolskiego (2002) znalez¢ mozna informacjg, ze zagospodarowane drzewostany sosnowe w stre-
fie klimatu umiarkowanego charakteryzuja si¢ miazszo$cia martwego drewna nieprzekraczajaca
3 m’/ha. Na podobnych typach siedliskowych lasu w Ameryce Poinocnej stwierdzono, ze
miazszo$¢ martwego drewna waha si¢ w granicach od 2 do 20 m*/ha (Marchetti 2004), natomi-
ast generalnie z powodu czestszego niz w Europie wystepowania lasow naturalnych w Ameryce
Pétnocnej $rednia miagzszo$¢ wynosi 121 m/ha (Tyrrell i Crow 1994, Rodewald 2011). Stad
tez uzasadnione wydaje si¢ twierdzenie, ze podstawowa roznica migdzy lasami naturalny-
mi i uzytkowanymi gospodarczo jest ilo§¢ martwego drewna (Siitonen 2001, Gibb i in. 2005,
Jonsson 2007).

Duzo wigkszy udzial martwego drewna obserwuje si¢ na terenie rezerwatOw oraz par-
kow narodowych (Ciach 2011). W Polsce gtéwnym obiektem badawczym jest od wielu lat
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Biatowieski Park Narodowy (Bobiec 2002). Wolski (2002) stwierdzit, ze w drzewostanach
71-letniej sosny zwyczajnej na terenie BPN znajduje si¢ $rednio 39,4 m3/ha lezaniny, natomiast
w starszych drzewostanach (ponad 150 lat) 30,5 m3/ha. Holeksa i Maciejewski (2006) nato-
miast stwierdzili, ze migzszo$¢ martwego drewna w BPN wynosi $rednio 95 m/3ha. Wediug
raportu WWF (Dudley i Vallauri 2004) w BPN znajduje si¢ od 87-160 m3/ha martwego drew-
na. Dla poréwnania Holeksa i Maciejewski (2006) stwierdzili, ze taczna migzszo$¢ martwego
drewna w Roztoczanskim Parku Narodowym wynosi $rednio okoto 200 m3 na hektarze. Warto
wspomnie¢, ze WWF podczas badan prowadzonych na temat martwego drewna w lasach Eu-
ropy bral pod uwage rowniez martwe drzewa stojace, stad pojawiaja si¢ roznice w stosunku do
badan Wolskiego, Holeksy i Maciejewskiego.

Z wynikow badan uzyskanych na podstawie wielkoobszarowej inwentaryzacji stanu lasu
(Neroj 2011) wynika, ze w parkach narodowych znajduje si¢ kilkakrotnie wigcej martwego
drewna zardwno stojacego, jak i lezacego, w porownaniu z drzewostanami gospodarczymi w la-
sach panstwowych. Wykazana $rednia ilos¢ martwego drewna lezacego w Lasach Panstwowych
wyniosta 3,1 m/ha, a w parkach narodowych 23,8 m*/ha.

W niniejszej pracy badano rowniez stopien rozktadu lezaniny. Na powierzchniach badawczych
z sosng czarng stwierdzono dominacje¢ 4 stopnia, w ktorym drewno byto roztozone w 26-75%.
Na powierzchniach z sosng zwyczajna dominowat trzeci stopien rozktadu, obejmujacy zgnilizneg
10-25% drewna. Mozna z tego wywnioskowac, ze szybciej rozktada si¢ drewno sosny czarne;.
Dodatkowo potwierdza to mniejsza ilo§¢ lezaniny zaobserwowana w drzewostanach sosny czarne;j.

Z przeprowadzonych badan wynika, Ze miazszo$¢ lezaniny w drzewostanach sosnowych na
Mierzei Sarbskiej jest dos¢ wysoka w skali kraju. Przyczynia si¢ do tego z pewnoscig posiadanie
przez ten obszar statusu rezerwatu przyrody, co pozwala na obserwacje ilo$ci martwego drewna
ijej zmian w czasie w warunkach niezakloconych dziataniami gospodarczymi cztowieka.

Whioski

W drzewostanach sosnowych wzrastajacych na wydmach nadmorskich na terenie rezerwatu
»Mierzeja Sarbska” migzszo$¢ lezaniny wyniosta §rednio 8,20 m’/ha dla sosny czarnej i 11,53
m¥/ha dla sosny zwyczajnej przy progu pomiarowym 2,5 cm. Uwzgledniajac jedynie drewno
lezace o grubosci przekraczajacej 7 cm stwierdzono 2,86 m’/ha lezaniny w drzewostanach sosny
czarnej i 2,18 m¥/ha w drzewostanach sosny zwyczajne;j.

Powierzchnia dna lasu zajmowana przez lezaning w drzewostanach sosny czarnej wyniosta
$rednio 90,32 m?/ha przy progu pomiarowym 2,5 cm, oraz 37,86 m*ha przy progu pomiarowym
7 cm. W przypadku sosny zwyczajnej powierzchnia wyniosta 122,05 m*ha dla progu 2,5 cm,
a dla progu 7 cm — jedynie 0,32 m%ha.

Liczba kawatkéw lezaniny wyniosta 244,20 szt./ha dla sosny czarnej przy progu pomia-
rowym 2,5 cm, natomiast przy progu 7 cm jedynie 7,70 szt./ha. W drzewostanach sosny zwy-
czajnej liczba kawatkow dla progu pomiarowego 2,5 cm wyniosta 137,32 szt./ha, a dla progu
7 cm — 0,01 szt./ha.

Dominujacym stopniem rozktadu dla sosny czarnej niezaleznie od progu pomiarowego oka-
zal si¢ stopien 4, natomiast dla sosny zwyczajnej 3 stopien, co wskazuje na wigksza podatnosé
na zgnilizn¢ drewna sosny czarnej.

Miazszos¢ lezaniny w drzewostanach sosnowych na terenie rezerwatu ,,Mierzeja Sarbska”
jest dos¢ wysoka w skali kraju, przy czym glowa cze¢§¢ martwego drewna lezacego stanowi
drobnica galeziowa.
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