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Streszczenie Akumulacji osadéw w plytkich wodach Zalewu Wislanego, od neolitu az do srednio-
wiecza podlegata niemal wylacznie naturalnym procesom przyrodniczym. Proces byl ciagly, acz po-
wolny. Natomiast od sredniowiecza przyrost ladu byt bardzo szybki. Antropogeniczne wylesianie
zlewni Wisly, rolnicze zagospodarowanie gruntéw spowodowato wzmozenie erozji w dorzeczu
i osadzanie materiatu skalnego w delcie. W X-XVI wieku rzeka dobudowata delte u ujscia péinocnych
odndg Szkarpawy i Leniwki. Od renesansu gtéwny nurt Wisty skierowany zostat Nogatem i tam rze-
ka osadzata najwiecej aluwiéw. Mieszkaicy Zulaw przyspieszali proces powigkszanie ladu. Sypali
waly, tworzyli poldery. Poczawszy od konica XIX wieku w wyniku przekopania nowego ujscia i skie-
rowania 90% wod Wisty bezposrednio do morza, przyrost delty jest znacznie wolniejszy. Jest on
gtéwnie wynikiem akumulacji obumartych czeéci organicznych.

Abstract Accumulation of the deposits in the Vistula Lagoon was continuous, even though quite slow. Starting
with the Middle Ages the increments of land have been rather quick. Deforestation of the Vistula river basin and
agricultural land development triggered off erosion. The rocky material was deposited in the delta. Initially, the
river had been building the delta at the mouth of the northern branches of Szkarpawa and Leniwka. In the period
of Renaissance the main current was directed through the Nogat channel and it is there that the river deposited
most of the alluvia.

The inhabitants of Zulawy delta lowlands accelerated themselves the process of land extension. They built walls
and established polders. Starting with the end of the 19th century, due to the digging of the new river channel
and the fact that thereby 90% of discharge was directed straight to the sea, the increase of the delta has been
much slower. It is primarily the effect of accumulation of the dead organic parts
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WPROWADZEMIE

Od co najmniej dwdch wiekéw wahlarzowaty stozek naptywowy u ujscia Wisty
byly przedmiotem zainteresowan geografow, historykow, kulturoznawcoéw. Badano
miedzy innymi proces ksztaltowania sie delty Wisty, naturalne i antropogeniczne
zmiany sieci rzecznej, rejestrowano zjawiska ekstremalne, a takze etapy budowy
umocnien przeciwpowodziowych, analizowano zasiedlanie regionu i ksztaltowanie
sie krajobrazu kulturowego Zulaw Widlanych. Wséréd autoréw wazniejszych
opracowan trzeba wymieni¢ Pola (1875), Toeppena (1894), Kellera (1899), Binde-
manna (1903), Bertrama (1907,1923), Lencewicza (1927), Nordmana (1937), Lomnie-
wskiego (1960), Pelczar (1966), Majewskiego (1969), Augustowski (1976), Mojskiego
(1990), Makowskiego (1997). Ich prace bazuja na badaniami wlasnymi jak i na
analizie bardzo licznych archiwalidw dotyczacych tego terenu. Do czaséw
wspolczesnych zachowaty sie rézne dokumenty historyczne (traktaty, przywileje
i nadania, kroniki, akty sadowe, opisy podrozy, plany i szkice sytuacyjne, a takze
dokumentacje hydrotechniczne realizowanych inwestycji) oraz ponad 50 map
opracowanych od XVI do XX wieku. Tak liczna dokumentacja $wiadczy
0 znaczeniu politycznym i gospodarczym Zutaw, a takze miast potozonych u ujécia
Wisly (od $redniowiecza Wista byla gtowna arteria handlowq Polski). W réznych
okresach historii delta, lub jej poszczegolne, czesci znajdowala si¢ w granicach
roznych panstw, wielokrotnie zmieniata si¢ tez jurysdykcja lokalna.

PROCES POWSTAWANIA DELTY WISLY, WKRACZANIE OSADNICTWA

Po ustapieniu ladolodu, mniej wiecej 9 tys lat temu Wista utworzyta przetom pod
Fordonem, zaczela odprowadzac¢ swoje wody bezposrednio na potnoc. W wyniku
zmiany bazy erozyjnej, rzeka przenosita wielkg masa zdeponowanego w dnie doliny
materiatu skalnego i osadzata go w postglacjalnym, glebokim obnizeniu Zatoki
Gdanskiej (Makowski, 1997). Poczatkowo osady akumulowane byly w rozleglym
stozku, ktorego wierzcholek znajdowal si¢ pod Biata Gora, a wachlarzowaty jego
zasieg siegal za Tczew. Pdzniej gldwna sedymentacja rzeki przesuneta si¢ na péinoc
wzdtuz zachodniego brzegu =zatoki (osady wystepuja az do wysokosci wsi
Pszcz6tki). Nastepnym etapem rozwoju delty byto utworzenie 10-12 kilometrowej
dtugosci potwyspu przez przykorytowe osady (Lencewicz, 1927). Juz wowczas
obszar stozka naptywowego oddzielony byt od morza piaszczystym watem mierzei.
Proces budowy delty poczatkowo szybki, stopniowo spowalniat w wyniku ograni-
czania erozji przez roslinnosc.

W okresie neolitu (2,5-3 tys. lat p.n.e.) zasieg stalego ladu w delcie Wisty mozna
odtworzy¢ na podstawie znalezisk archeologicznych (dokumentacje taka zamieszcza
Majewski, 1967). Stozek naptywowy obejmowat potudniowo-zachodnia cze$¢ Zutaw,
siegal od Gdanska, po Ostaszewo, Lubieszewo, obejmowal Nowy Staw i Malbork.
Na Zalewie Wislanym zamieszkane byty tez wyspy (dzis ich potozenie wyznaczaja
niewielkie wzniesienia miedzy Nogatem i obnizeniem Jeziora Druzno). Pojedyncze
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stanowiska neolitycznych znaleziono takze na Mierzei Wislanej (orientacyjny zasieg
delty pokazano na ryc.1). Odkrycia archeologiczne, uzupelniano w trakcie badan
geologicznych i geomorfologicznych. Pozwolily one na rekonstrukcje kolejnych faz
rozwoju uj$cia Wisty. Mojski (1990), Fac-Beneda (1999) odtworzyli wachlarzowaty
uktad poleokoryt dokumentujacy kierunki sptywu wod jeszcze przed rozgatezieniem
Wisty na Wiste Gdanska i Stara Wiste (zwana pdzniej Szkarpawa, lub Wisla
Elblaska). Do dzis czes¢ tych obnizen jest wykorzystywana przez wspolczesne rzeki
Swietg - Tuge, Linawe i Ostaszewska Struge. Analiza osaddéw pozwolita na
przesledzenie procesu odcinania i wystadzania wod Zalewu Wislanego i Jeziora
Druzno od Zatoki Gdanskiej (Drwal, 2002).

ZAGOSPODAROWYWANIE ZULAW W CZASACH HISTORYCZNYCH

Na podstawie pierwszych wzmianek pisanych Ptolemeusza i Jardanesa (saga
skandynawska) trudno ustali¢ iloma odnogami uchodzita Wista do morza. Dopiero
od s$redniowiecza zachowaly sie bardziej wiarygodne informacje. Postuzyly one
Bertranowi (1924) do wykonania rekonstrukcyjnej mapy delty Wisty okoto 1300 roku
w skali 1:100 000 (ryc.1).

Na mapie autor zaznaczyl zasieg obszaréw zalanych woda, przebieg gidéwnych
rzek i koryt, oraz hipotetyczny uklad warstwic (zblizony do wspdlczesnego).
Elementem lokalizacyjnym mapy jest kilka miast i miejscowosci. Bertran
wykorzystujac wiedze w zakresie geomorfologi i hydrologii, weryfikowal zebrane
informacje historyczne. Autor podszedt krytycznie do zrddet archiwalnych, np. nie
dat wiary informacji zawartej w ukladzie Konrada Mazowieckiego z Zakonem
Krzyzackim z 1242 ..jakoby jedno ze starych odnog Wisty (zwanych Prymistawa)
uchodzilo bezposrednio do Zatoki Gdanskiej na wysokosci Przemystawa. Bledem
byto natomiast nie uznanie wynikéw badan Binderanna (1903) wykazujacych, ze
Nogat w $redniowieczu nie byl stala odnoga Wisly, lecz samodzielna niewielka
rzeka, ktdérej dolina wykorzystywana bywata przez Wiste jedynie w czasie
katastrofalnych powodzil. Inng niescistoscia mapy jest bltedna lokalizacja miejsca
przerwy w Wale Wislanym (na ryc. 1 zaznaczono wszystkie wzmiankowane
w dokumentach historycznych miejsca przepraw przez wat Wierzei Wislanej wraz
z czasem ich funkcjonowania).

Jak dokumentuje rekonstrukcyjna mapa naturalny rozwoj delty Wisty odbywat
si¢ gtownie w kierunku pétnocnym. W poblizu mierzei Wista tworzyta rozbudowana
delte, dzielila si¢ na ramiona, wigeksza cze$¢ wdod plyneta na wschod, mniejsza na
zachod. We zachodniej czesci Zalew Wislany podzielony zostal na odizolowane
obnizenia, intensywnie zarastajace roslinnoscia. Na obszarze tych wystadzajacych sie
jeziorzysk akumulowane byly réwniez osady Mottawy i Raduni. Srodkowa cze$¢
delty drenowana byta przez drobne rzeki Swietg — Tuge, Linawe i Ostaszewska
Struge.

1 Poglad Bidermanna potwierdzony zostat przez pézniejsza badania Pelczar (1966).
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Ryec. 1. Rekonstrukcyjna mapa delty Wisty okoto 1300 roku.
Zrédto: wg H. Bertrama uzupetniona.

Fig. 1. Delta of Vistula River in 1300 year.
1. Water area; 2. Water area with; 3. Neolithic settlement radiation;
4. Old embankments built up before 1300; 5. Period channel; 6. Towns and locality.
Source: H. Bertram’s reconstruction map.

W czasie powodzi pelnily one funkcje bocznych koryt, odprowadzaly wody
w kierunku Zalewu Wislanego.Rozwoj delty w kierunku wschodnim zwiazany byt
z akumulacja Nogatu i innych drobnych ciekow splywajacych z wysoczyzny
morenowej. Ogromna, zalana woda, wytopiskowa niecka Jeziora Druzno byta w tym
czasie stabo oddzielona od Zalewu Wislanego watem brzegowym Nogatu. Na mapie
zaznaczono pierwsze umodnienia przeciwpowodziowe — okolo 20 kilometrowej
dtugosci nasyp chroniacy taki i pola w dolinie Mottawy i Raduni. Wat przeciw-
powodziowy wybudowany byt prawdopodobnie przez Stowian przed 1300 rokiem
(dlatego na mapie Bertrana odpisano go jako ,stara tama”).

Zagospodarowywania Zulaw zaczeto najwczesniej od strony Gdanska oraz
w mniejszym stopniu od strony stolicy Pruséw Trusco (potozonej prawdopodobnie
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niedaleko Elblaga, lub jak sugeruja inni autorzy nad jeziorem Druzno). Fragment
Zutaw, potozony na potludnie od Gdariska, pocieto kanatami odwadniajacymi,
tworzac rozlegte taki, wody Raduni i Motlawy wprzegnieto do pracy w miynach
i tartakach oraz wykorzystano je w systemie obronnym i kanalizacyjnym miasta.
W odcinku ujsciowym Wisty i Motltawy wybudowano port.

Tym niemniej zasadnicze przeksztalcenie naturalnego krajobrazu w catym
regionie dokonano za czasow panowania krzyzackiego. Wycieto lasy i zarosla,
osuszano zabagnienia, tworzono poldery, regulowano rzeki (Milczarski, Odyniec
1967):.. W XIV wieku nastgpit masowy naptyw ludnosci obcej etnicznie (gtdwnie
Niemcow). Powstawaty nowe wsie i nowe miasta na prawie niemieckim, zmieniano
system prawny starych jednostek osadniczych, miasta rozbudowano,
ufortyfikowano. Stolice zakonu przeniesiono do Malborka, rozbudowywano port
w Elblagu. Proces zasiedlania Zulaw trwat przez kilka nastepnych wiekéw. W XVI —
XVII wieku Zulawy objete zostaly falg kolonizacji holenderskiej. Osadnicy ci
zagospodarowywali rolniczo tarasy zalewowe, zabagnione obnizenia, tworzyli
poldery w uj$ciu Nogatu i Szkarpawy. Przeksztalcali stosunki wodne budujac
kanaty, obwalowujac koryta rzeki, odwadniajac podmokiosci®. Powstal zréwno-
wazony, ale silnie przeksztalcony przez czlowieka krajobraz kulturowy. Plaska
rownina delty pocieta zostala gesta siecia kanaldéw odwadniajacych obustronnie
obwalowanych. Kierunek przebiegu rowow stabo nawigzywal do naturalnej stru-
ktury krajobrazu, miat uktad nieréwnomiernej kratownicy, a nie niesymetrycznego
wachlarza.

W XIV, XV i do potowy XVI wieku gléwny przyrost ladu obserwowany byt
w delcie Szkarpawy prawego ramienia Wisty Podzielonej. Proces przyrastania ladu
byl bardzo szybki. Przyczyn przyspieszenia dopatrywac si¢ nalezy, nie tylko
w naturalnych procesach przyrodniczych, ale réwniez w dziatalnosci czlowieka.
W wyniku odlesiania zlewni Wisly i powigekszania areatu upraw bardzo zwigkszyla
sie erozja, rzeki transportowaly coraz wiecej materiatu skalnego, ktéry akumulowaty
w delcie. W osadach coraz wigkszy udziat mialy grubsze frakcje. Jak dokumentuja
zrédia historyczne w XIV wieku Nogat byl niewielkg obustronnie obwatowana
rzeka. Dolina Nogatu wykorzystywana byla przez Wisle w czasie wysokiej wody.
Poniewaz waska i kreta dolina nie mogta pomiesci¢ wezbran, waty niszczone byly
przy kazdej wigkszej powodzi, zwlaszcza zwiazanej ze sptywem kry. Katastrofalne
powodzie w ktorych przerwane zostaly waly Nogatu odnotowano w 1376, 1388,
1394, 1407, 1421, 1427, 1456, 1462, 1463, 1465, 1466, 1470, 1472, 1476 (Pteffer, 1849).
Prowadzily one do przemodelowania samodzielnej rzeki w ujsciowe ramie Wisly
(Makowski, 1997; Pelczar, 1966).

2 Zakon Krzyzacki opanowat cate Zutawy w 1308 roku w wyniku podboju Pomorza Nadwislariskiego,
zajeciu Gdanska i Tczewa.
3 Slady dziatalnoéci Holenderskiej i zabudowa Melonicka widoczne sa do dzis.

17



Naturalny proces przejecia doliny przez wieksza rzeke, przyspieszony zostat
przez czlowieka*. Najpierw kupcy Gdanscy, w celu dodatkowego zasilenia dolnej
Wisly w okresie niskich stanéw wod, przekopali kepe oddzielajacy obie rzeki
i skierowali wody gornego Nogatu do Leniwki. Zmniejszenie przeplywu znacznie
utrudnito warunki zeglugi na Nogacie i wywolalo protest Elblazan. Konflikt
rozwiazat krol Polski Zygmunt August (okoto 1554 roku), zgadzajac si¢ na sztuczny
przekop nieco nizej i skierowanie czesci woéd Wisty do Starego koryta Nogatu.
W krétkim czasie wody Wisly poszerzyly przekop. Skutkiem ekologicznym nieroz-
waznych decyzji byta drastyczna zmiana stosunkéw wodnych na Zutawach. Przy
Cyplu Matowskim powstal niebezpieczny dla zeglugi wezet hydrograficzny Wista
dzielila si¢ na ramiona. Wigkszos$¢ wod, szybciej ptynacych kierowata si¢ do Nogatu
(kolejne fazy rozwoju dokumentuje seria 7 map Suchodolca zamieszczonych
w atlasie J. Cellentin’a z 1759 r.). W efekcie dolina Leniwki i Wisty Gdanskiej ulegata
zapiaszczaniu i sptyceniu. Natomiast zbyt waska i kreta dolina Nogatu nie mogta
pomiescic fali powodziowej, czesto tamowana byta zatorami lodowymi.

W latach 1565-1800, na Zutawach Malborskich i Elblaskich odnotowano ponad 50
katastrofalnych powodzi. Zmiana gtéwnego kierunku przeptywu wody, a zwlaszcza
wdd powodziowych niosacych duzo materiatu skalnego spowodowata szybki
przyrost delty Nogatu. Intensywnie zasypywana byla ptytka misa jeziora Druzno.
Wraz z procesem zarastania powodowato to stopniowe zmniejszanie sie¢ powierzchni
wodnej jeziora. Wielokrotnie podejmowano bezskuteczne proby ograniczenia
przeptywu Nogatu.

Na licznych mapach kartowanych od potowy XVI do korica XVIII wieku Zutawy
zaznaczono jako gesto zaludniony obszar bezlesny. Najwiekszy kompleks lesny
porastal cala Mierzeje Wislana. Roznej wielkosci powierzchnie lesne zaznaczano na
fragmentach rozbudowanej delty Nogatu i Szkarpawy (Zrodla pisane informuja, ze
byly to lasy olchowe, okresowo zalane woda, lasy porastaly nieco wyzsze kepy,
obnizenia trzciny). ROwniez na wchod od Pruszcza Gdanskiego rést las. Kompleks
ten stopniowo zanikal. Dzi§ $ladem jego istnienia i informacje o skladzie gatun-
kowym znajdziemy w nazwach miejscowosci powstatych na jego terenie (Grabiny,
Cedry, Suchy Dab). Na mapach XVIII wiecznych lokalizowany byl las legowy na
Cyplu Matowskim (na XIX wiecznych mapach opisywany jako Lesny Cypel).

WIEK XIX - PRZELOMOWE ZMIANY

Mapa delty Wisty ,Karte von der Weichsel Niederung welche die Danziger,
Elbinger und Marienburger Werder enthalt” Ludewiga Koppina z 1811 roku
przedstawia sie¢ hydrograficzng Zutaw aktualna na poczatku XIX wieku. Wista
uchodzita do morza trzema odnogami: wigkszo$¢ wod nidst Nogat, mniej Szkarpawa,

+ W literaturze trwa spor o to czy Nogat byl samodzielng rzeka ,czy jedynie ramieniem uj$ciowym
Wisly. W swietle dokumentéw kartograficznych w XIV-XVI wieku byta to osobna rzeka,
wykorzystywana przez Wiste w czasie powodzi (Cyberski, Mikulski, 1967).
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najmniej Wisla Gdaniska. O wielkosci odptywu $wiadczy wielko$¢ stozka
usypiskowego w Wistoujsciu, delcie Skarpawy i Nogatu®. Cala delta Wisly pocieta
byla gesta siecig kanatow odwadniajacych. Zaréwno rzeki, jak i wieksze kanaty byty
obwatowane (ryc. 2).

Niemal cale Zutawy byly odlesione i zamienione na Iaki, pastwiska i na grunty
orne. Las porastal Biala Gore, czes¢ Cypla Matowskiego, wschodnig czes¢ Mierzei
Wisdlanej (od Jantara i Stegny) oraz fragment zachodni miedzy Sobieszewem
a Wistoujsciem. Las tegowy rdst w zachodniej czesci delty Nogatu, a ols na
wschodnim brzegu Jeziora Druzno. Znaczne partie Zutaw zaznaczono jako
podmokte. Sg to obszary miedzywala, obnizenie wokoél Druzna, delta Szkarpawy,
obszar miedzy Tuga a Linawa oraz rozleglty polder na péinoc od Gdanska. Ryc. 2
przedstawia uproszczony obraz stosunkéw hydrograficznych w 1811 roku.
Zaznaczono jedynie gtowne kanaty i niektore miejscowosci.

Mimo wielokrotnych i bardzo kosztownych prob udroznienia sptywu wod Wisty
i budowy umocnien przeciwpowodziowych, wielka woda systematycznie niszczyta
Zutawy. Szczegdlnie grozne byly powodzie roztopowe, kiedy to fala wezbrania
wkraczala na jeszcze zamarznieta dolng Wiste i na skuta lodami Zatoke Gdanska.
W lutym 1840 roku zablokowana zatorem lodowym byta Gdanska Wista na
wysokosci Gorek Wschodnich.

Fala powodziowa przerwata wal Mierzei Wislanej i utworzyta nowe ujscie,
nazwane pozniej przez W. Pola (1851) Wistg Smiatq. Skrécenie biegu rzeki, w wyniku
przetomu, o okoto 14 km spowodowato obnizenie bazy erozyjnej, ozywienie nurtu,
a w efekcie przechwycenie wod Szkarpawy przez nowe ujscie. Wokot ujscia Wisty
Smiatej zaczal szybko tworzy¢ sie stozek usypiskowy, zaé na Zalewie Wislanym
nastapito gwattowne zahamowanie procesu narastania delty (Lomniewski, 1960).

Seria bardzo groznych wezbran (zwlaszcza powodzi zatorowych) niosacych
ogromne zniszczenie, z ktérych najwigksze miato miejsce w 1888 roku® zmusily
wladze w Berlinie do kompleksowego rozwiazania problemu. W celu ufatwienia
sptywu wéd i kry, na wysokosci Swibna, przekopano Mierzeje Wislana i utworzono
sztuczne ujscie Wisty bezposrednio do morza. O 9 km skrécono koryto, wyprosto-
wano je i skanalizowano. Obnizenie bazy erozyjnej spowodowato ozywienie nurtu.

5jak podaje Majewski (1969) w XIX w. Nogat przesuwat linie brzegowa w gtab zalewu az

0 25-30 metréw rocznie.

¢ Wowczas odnotowano maksymalng w historii wysoko$¢ wod w Malborku. Powo6dz zalata cate
Zutawy Malborskie i Elblaskie. Zalew Wislany siegat az po krawedz wysoczyzny na wysokosci
Malborka. W czasie tej powodzi przerwany zostal rowniez wat Wisly Gdanskiej. Zalany zostat
fragment Zutaw Gdanskich, ucierpiato réwniez miasto.
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Ryc. 2. Uproszczony obraz delty Wisty na poczatku XIX wieku.
Zrédto: na podstawie mapy L. Koppina z 1811r.

Fig. 2. Delta of Vistula River in 1811 year. Source: on the base of L. Koppin’s map form 1811.

Wybudowano nowe wyzsze waly przeciwpowodziowe jednoczesnie rozszerzajac
obszar miedzywala. W celu catkowitego skierowania wod Wisty nowym korytem,
odcieto odptyw naturalnymi odnogami Szkarpawa i Wista Gdanska’. Dla celéw
zeglugowych pozostawiono jedynie potaczenie z gldwnym nurtem rzeki system sluz.
Zamknieto kanal Wista-Nogat. Ograniczono dziesieciokrotnie przeplyw na Nogacie
budujac $luze (Lomniewski, 1960; Makowski, 1997). Projekt realizowano etapami;
sztuczny przekop powstal w 1895 roku, a dopiero w 1916 roku odcigeto Nogat
i ukonczono sSluze komorowa umozliwiajaca zegluge. Od czasu skonczenia
inwestydji regulacji dolnej Wisty namuty nie uzyzniaja Zutaw, nie dobudowuja delty
zasypujac Zalew Wislany. Materiatl skalny niesiony przez rzeke akumulowany jest
czeéciowo w obszarze miedzywala, wiekszo$¢ osadzana zostaje na dnie Zatoki
Gdanskiej. Sukcesywnie w miare akumulacji osadow i powigkszania stozka

7 od momentu odciecia, nieczynna odnoga nosi nazwe Martwej Wisty.
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usypiskowego, przedtuzane sa betonowe mola wyprowadzajace wody Wisty do
morza (prace takie prowadzone sa rowniez wspolczesnie).

Mapa WIG dokumentuje krajobrazy kulturowe w delcie Wisly w latach
trzydziestych XX wieku. Cale Zutawy pociete byly gesta siecia kanaléw iryga-
cyjnych. Zwraca uwage zmieniajacy si¢ ksztalt i zasieg Zalewu Wislanego oraz
zmniejszajaca si¢ powierzchnia reliktowego Jeziora Druzno. W wyniku inwestycji
hydrotechnicznych kierujacych niemal caty materiat skalny niesiony i wleczony
przez Wiste bezposrednio do Zatoki Gdanskiej, gdzie w krétkim czasie przy ujsciu
Wisty Smiatej, a pzniej Przekopu powstaty nowe stozki usypiskowe.

Bardzo ograniczony przeptyw Nogatu i Szkarpawy spowodowal, iz rzeki te
osadzaly juz niewiele zyznych namuldéw. Proces narastania delty w czes$ci wschodniej
zostal spowolniony, ale nie zahamowany. Odnotowany przyrost lady niemal
wylacznie, jest skutkiem akumulacji materii organicznej. Na mapie taktycznej
intensywny proces zarastania zaznaczony zostal wzdtuz catego zachodniego brzegu
Zalewu Wislanego. Mapa dokumentuje wystepowanie wokot Jeziora Druzno oraz
w delcie Nogatu i Tugi znacznych terenéw podmoklych, porosnietych roslinnoscia
szuwarowa i torfowiskowa. Niezaleznie od melioracji byly one ekstensywnie
uzytkowane.

W okresie migdzywojennym zyzne ziemie Zutaw wykorzystywane byty rolniczo,
gléwnie jako pola orne. Niewielkie obszary lesne pozostawiono na Matowskim
Cyplu (okoto 3 km?), nad srodkowym Nogatem (okoto 1,5 km?). Zwarte kompleksy
lesne porastat Mierzeje Wislana.

CZASY WSPOLCZESNE

Dzisiejsza delta Wisly jest to nisko polozona rownina aluwialna zbudowana
z namuléw rzecznych i osadow akumulacji organicznej. Lagodnie opadajacy ku
potnocy i pdinocnemu-wschodowi stozek delty rozciaga sie od Gdanska do Elblaga,
zas$ jego wierzchotek znajduje si¢ kolo Bialej Gory (nieco na péinoc od Gniewu). Od
strony morza ograniczony jest piaszczystym, zwydmionym watem Mierzei Wislane;.
Cze$¢ réwniny lezy ponizej poziomu morza. Ciag obszaréw depresyjnych
podzielony jest na cztery obnizenia oddzielone od siebie i od morza strefami watéw
brzegowych powstalych w wyniku akumulagji przykorytowej (Starkel, 2001).
Sedymentacja osadow w obszarze miedzywala powoduje, ze rzeka plynie na
wyzszym poziomie niz rOwniny aluwialne na zewnatrz obwatowan (Augustowski,
1976).

Caly obszar Zutaw jest zmeliorowany, pociety gesta siecia kanatéw (ryc. 3).
W ciagu wiekow sie¢ kanaléw ulegata ciaglym zmianom, stare zarastaty, zasypywata
je powddz, nowe czesto kopano w nieco innym miejscu, niektoére odkopywano
i modernizowano. Dlatego przebieg kanaléw czesto rézni sie na prezentowanych
mapach. Gléwne koryto Wisty, jej boczne odnogi (Martwa Wista, Nogat, Szkarpawa),
niewielkie rzeki, a takze wiekszo$¢ gltownych kanalow zostaly obustronnie
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obwatowane. Wysokos¢ tych nasypow siega 5, niekiedy nawet 10 m. Nadmiar
zbierajacej si¢ wody w obnizeniach depresyjnych jest wypompowywany.

W ciagu wiekoéw na catym obszarze delty Wisty nastapito duze przeksztatcenie
roslinnosci i jej synantropizacja. Obecnie nie wystepuja zbiorowiska pierwotne
(Piotrowska, 1967). Poréwnujac wspotczesne opracowania kartograficzne z mapami
z okresu miedzywojennego mozna zauwazy¢, ze zmniejszyt sie udziat tak i pastwisk,
za$ zwigkszyt intensywnie wykorzystywany gruntéw ornych.

Wistoujécie
N

Zatoka Gdanska

Wista Smiata 1840 r.
Przekop 1895 .

i
Gdansk 7 Stegna _ Sztutow©o

Pruszcz
Gdanski

1 Sluzy

2 P Elektrownie
Gniew

Ryc. 3. Uproszczony obraz delty Wisty pod koniec XX wieku
Zrédto: na podstawie Mapy Topograficznej Polski 1:200 000.

Fig. 3. Delta of Vistula River in the and of 20th.
1 Tide gate; 2. hydro-electric power station
Source: on the base of topographic map of Polish 1:200 000

Laséw nadal jest bardzo malo, cho¢ zajmujg nieco wigeksza powierzchnie niz
w okresie miedzywojennym. Zalesiono zachodni brzeg jeziora Druzno, wigkszy
obszar porastaja bory bazynowe i bory mieszane na Mierzei Wislanej, las wkroczyt
réwniez na nowy stozek usypiskowy koto Swibna. Natomiast kompleks lesny
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rosnacy od XVIII wieku na Matowskim Cyplu ma nieco mniejsza powierzchnie. Ten
tadny, dojrzaty teg wigzowo-jesionowy objety zostal ochrong rezerwatowa. W wielu
miejscach rosna niewielkie zagajniki tegu wierzbowo-topolowego. Niekiedy na
Zutawach spotka¢ mozna mtodniki sosnowe, ktére posadzone zostaty na piaszczy-
stych tachach osadzonych przez powodz.

Wyraznej zmianie ulegl Ksztatt Zalewu Wislanego. W ciggu 60 lat delta Nogatu
przyrosta w glab zalewu od 300 do 600 metrow, zanikta ptytka zatoka u ujscia Tugi.
Obszar wodny Jeziora Druzno ulegt zmniejszeniu. Przyczyna tych proceséw jest
bardzo intensywna akumulacja obumartych czesci organicznych powodujaca
podnoszenie si¢ terenu. Latwo zauwazy¢ przyrost zewnetrznego stozka tworzonego
wokot nowego ujscia Wisty.

NATURALNE I ANTROPOGENICZNE PROCESY KSZTALTUJACE
KRAJOBRAZY KULTUROWE W DELCIE WISLY W CIAGU WIEKOW

Odtwarzajac dzieje delty Wisly, zarowno naturalne procesy przyrodnicze, jak
i historie gospodarowania, zwraca uwage oscylacyjna zmiennos¢ natezenia obu
czynnikdéw. Przyrost delty Wisly e czasach historycznych warunkowaly nastepujace
czynniki naturalne:

1. Przyrost delty w wyniku akumulacji materialu przyniesionego przez rzeki
(gtdwnie Wiste).

2. Przyrost delty w wyniku akumulacji materii organicznej, wypelnianie obnizen
terenu i jeziorzysk w wyniku zarastania.

3. Kompakcja zdeponowanych osadow.

4. Wyplycanie si¢ Jeziora Drozno i Zalewu Wislanego w wyniku akumulagji
osadow organicznych i mineralnych.

5. Wystadzanie si¢ wod Jeziora Drozno i Zalewu Wislanego wyniku ogranicze-
nia wymiany wod z Baltykiem oraz duzym doptywem stodkiej wody.

6. Przemodelowywanie delty w wyniku zdarzen ekstremalnych, zwlaszcza po-
wodzi zatorowych.

7. Incydentalne wlewy wdd stonawych z Battyku.

8. Zmiana skladu gatunkowego roslin i zwierzat w wyniku wystadzania sie
wod, oraz podnoszenia sig ladu.

9. Naturalna ewolucja sieci hydrograficznej, przemieszczanie si¢ ramion odply-
wowych w trakcie przyrastania delty.

10. Wykorzystywanie porzuconych koryt Wisty przez doptywy (np. Motlawe)
oraz wykorzystywanie dolin doptywéw jako ramiona Wisty (np. Nogat).

11. Ewentualne ruchu epejrogeniczne skorupy ziemskiej

Akumulacji osadow w plytkich wodach Zalewu Wislanego, od neolitu az do $re-

dniowiecza podlegata niemal wylacznie naturalnym procesom przyrodniczym. Pro-
ces byt ciagly, acz powolny.
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Od sredniowiecza, do konca XIX wieku coraz wigksza role odgrywaly czynniki
antropogeniczne. Dynamike przyrostu delty Wisty najlepiej unaocznia (ryc. 4), gdzie
na jednej mapie zaznaczono zasiegi wybrzezy i zmiane linii brzegowej Jeziora Druz-
no z 7 analizowanych map. Material kartograficzny wybrano tak, aby dokumentowat
zmiany delty co kilkadziesiat lat. Skale i odwzorowania wszystkich map zostaly
ujednolicone metoda kartograficzna
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Ryc. 4. Fazy przyrostu delty Wisty w czasach historycznych
Zrédto: wg map: Bertram 1907; Zell-1542; Henberg-1576; Gotg-1681; Regnum Borussiae...-1763;
Koppin-1811, WIG- 1931, WZK-1997.

Fig. 4. Evolution of Vistula River delta in historical period
Source: on the base of maps: Bertram 1907; Zell-1542; Henberg-1576; Gotg-1681;
Regnum Borussiae...-1763; Koppin-1811, WIG- 1931, WZK-1997.

Od sredniowiecza przyrost delty byt bardzo szybki. Intensyfikacja procesu spo-
wodowana byla wylesianiem doliny Wisty (oraz znacznych powierzchni calej jej
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zlewni) i rolniczym zagospodarowaniem gruntow. Wzmozenie erozji spotegowato
w XVIII i XIX w. zmiana sposobu gospodarowania na wsi (gteboka orka, wprowa-
dzenie roslin okopowych).

Rzeka niosta znacznie wigcej materialu skalnego, ktéry osadzala w delcie.
Poczatkowo budowana byta delta Szkarpawy i Leniwki. Od renesansu gltéwny
odptyw Wisty skierowany zostal Nogatem, dlatego tam obserwowano najszybsze
przyrastanie ladu. Réwniez mieszkancy Zutaw przyspieszali proces powiekszanie
ladu tworzac poldery na obszarach porosnietych roslinnoscia szuwarowsa, lub
zalanych plytka woda. Sypali waly oddzielajace ptytkie zatoki od wod Zalewu
Wislanego. Osuszali pozyskany teren wypompowujac wode. Linie watdw kolejnych
polderéw wyznaczaly zasieg ladu i morza. Dziatalnos¢ ta miata jednak skutki
uboczne. Obustronne obwatowywania ramion ujsciowych powodowato agradacyjne
podnoszenie si¢ obszaru miedzywala, ale jednoczesnie bardzo powolne wypelnianie
sie obnizen depresyjnych (zwiekszalo zagrozenie powodziowe).

Poczawszy od konca XIX wieku w wyniku przekopania nowego ujscia
i skierowania 90% wod Wisty bezposrednio do morza, przyrost delty jest znacznie
wolniejszy. Jest on gldwnie wynikiem akumulacji obumartych czesci organicznych.

Antropogeniczne dziatania powodujace zmiany srodowiska delty Wisty:
1. Zmiany stosunkéw wodnych:

a Obwalowanie przeciwpowodziowe rzek.

b. Regulacja rzek, wyprostowanie ich nurtu, udroznienie koryt.

C. Skanalizowanie ujsciowego odcinka Wisty,

d. Ograniczenie lub uniemozliwienie odptywu wody Wisla Gdanska, Szkar-
pawa i Nogatem.

e. Budowa sztucznego ujscia — ograniczenie procesu przyrastania delty.

f. Melioracja catego obszaru delty.

2. Zmiany rzezby:

a. Przyspieszenie przyrostu delty w wyniku wzmozonej akumulacji rzek (sku-
tek rolniczego zagospodarowania ziemi).

b. Przyspieszenie przyrostu delty w wyniku budowy polderow.

c. Ograniczenie przyrostu delty w wyniku budowy Przekopu.

d. Zmiany rzezby w wyniku budowy nasypéw, watéw, umacniania drdg i to-
rowisk, podwyzszania obszaréw pod zabudowe.

3. Zmiany roslinnosci:

a. Wyciecie lasow (gtdwnie tegowych i olsowych oraz gradowych).

b. Osuszenie zabagnien i podmokiosci porosnietych naturalnie przez trzcino-
wiska, turzycowiska i torfowiska niskie, ograniczenie powierzchni tych
zbiorowisk.

c. Kultywowanie roslinnosci tak, pastwisk i pol.

d. Sztuczne nasadzenia wikliny, a nawet sosny.

4. Zmiany zabudowy i infrastruktury
a. Wkraczanie osadnictwa na teren delty.
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b. Lokalizacja i rozbudowa wsi i miast.

c. Lokalizacja i rozbudowa przemysty, infrastruktury i terenéw sktadowych.

d. Zatruwanie srodowiska w wyniku lokalizacji wysypisk $mieci i sktadowanie
odpadoéw poprzemystowych na hatdach.

Delta Wisly od wiekéw, az do dzi$ jest wspanialym obszarem dla rolnictwa —
rowninnym, bardzo zyznym, zasobnym w wode nawet w okresach suszy. Niestety
region ten jest w wigkszym stopniu niz sasiednie wysoczyzny narazony na kleski
zywiotowe. Zulawy wielokrotnie niszczyly wezbrane wody Wisly. Trzykrotnie
powddz spowodowali ludzie: w czasie Potopu Szwedzi zniszczyli waty koto
Gdanska, w czasie wojen napoleoniskich Prusacy, a takze pod koniec II wojny
$wiatowej wycofujacy sie Niemcy spowodowali zalanie Zutaw. Powodzie zdarzaja
sie i dzi$, cho¢ znacznie rzadziej. Udrazniajac splyw wod Wisty w istotny sposdb
ograniczono niebezpieczenistwo tworzenia si¢ zatoréw lodowych. Wysokie waly
zabezpieczaja przed coroczna falg wezbraniowa.

Warto podkredli¢, iz mimo ogromnego zapotrzebowania na drewno w gesto
zaludnionym, niemal bezleSnym regionie Zulaw Wislanych, przez wieki pozo-
stawiono zwarty kompleks lesny porastajacy Mierzeje Wislana. Lasy te chronily
obszar delty przed wiatrami od morza, utrwalaty nadbrzezne waly wydmowe a tym
samym chronily przed ich przerwaniem i wdarciem si¢ stonych wéd w obnizenia
depresyjne, oraz zabezpieczaly przed zasypywaniem piaskiem pol i tak.
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