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Streszczenie

W artykule autorki odnosza si¢ do obiektywnych form przestrzeni sakralnej miasta. W tym przy-
padku na przestrzen te sktadaja sie przede wszystkim obiekty takie jak koscioty, cmentarze i parafie —
elementy punktowe i powierzchniowe.

Jednym z dwoch celdw jest pokazanie narzedzi ArcGIS jako narzedzi analitycznych. Tworzone
mapy nie sg tylko ilustracjami do tekstu czy narzedziami porzadkujacymi zebrany w toku inwentary-
zacji terenowej material, ale stanowia punkt wyjsciowy do dalszych badan. Zaprezentowane zostana
analizy 3D (opracowanie profilu wysokosci zabudowy wokét koscioldw) stuzace wyznaczaniu domi-
nant wysokosciowych, analizy dystansu (dostepnos¢ komunikacyjna) i mapy gestosci dla otoczenia
kosciotow i parafii umozliwiajace np. okreslenie stopnia zabudowy i jej typéw. Wszystkie opracowa-
nia dotycza Lodzi i to wlasnie pokazanie zréznicowania jej przestrzeni sakralnej jest drugim celem
artykutu.

Abstract

In the paper authors comment on objective forms of the sacral space of the city. In this case space consists
of objects such as the churches, cemeteries and parishes — elements which are spots and areas.

One of two aims is to present ArcGIS tools as the tools of analysis. Generated maps are not only illustra-
tions for the text or tools of segregation of the material collected during field work but they are starting point for
in-depth researches. Authors present 3D analysis (height profiles for buildings located around the church) which
can be apply to point height dominants, distance analysis (transportation accessibility) and density maps for the
churches neighbourhoods and parishes which enables building density assessment and building types determina-
tion. All procedures are undertaken for Lodz. Presentation of Lodz’s sacral space is the second aim of the paper.

"Projekt zostat czeSciowo sfinansowany ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki NN306783540"

1 Zebrany materiat postuzyl do napisania raportu inwentaryzacyjnego opublikowanego przez Wy-
dawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego (Klima, 2010) oraz jednego z rozdzialow pracy ,Przestrzen reli-
gijna miasta” (Klima, 2011).
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WSTEP

Krajobraz to jedno z fundamentalnych pojec¢ geografii. Tradycyjnie taczony jest
z geografia fizyczna, ale od wielu dekad pojawia sie takze w geografii cztowieka.
Najprosciej powiedzie¢ mozna, ze krajobrazem jest to, co widzimy. Obraz sklada sie¢
z antropogenicznych i naturalnych elementéw srodowiska. Jak pisze A. Lisowski
(2003: 123) ,krajobraz [..] cechuje brak wyraznych granic, a raczej nieokreslona
otwarto$¢, ograniczona doraznie zmystem wzroku konkretnego obserwatora”.
Wprowadzenie tego pojecia do geografii spolecznej wigzalo si¢ jednak nie tylko
z potrzeba opisu sktadowych srodowiska geograficznego jako catosci, ale checig opi-
su zaleznosci miedzy tymi sktadowymi (Sauer, 1963). Wazne jest zalozZenie, ze kultu-
ra moze by¢ badana przez artefakty wytwarzane przez dang spotecznosé. W ujeciu
sauerowskim zadanie geografow polegato na opisie morfologii krajobrazu. J. Wylie
(2007: 23) pisze: “To put this in Sauerian terms, the task was to describe the mor-
phology — that is, the shape, form and structure — of a given landscape, and in so do-
ing to reveal the characteristics, trace, distribution and effectivity of the human cul-
tures that had inhabited and moulded it”2.

Wazna funkcja krajobrazu jest zachowywanie przesztosci. Oznacza to, ze widac
w nim to, co bylo kiedys i to, co jest dzisiaj. Odczytywac¢ mozna nastepowanie po
sobie kultur. Oczywiscie niezbedna jest do tego wiedza o tych kulturach i sposobach
kodowania przez ich reprezentantow przekazu (Park, 2003). C. Sauer nazywal wrecz
krajobraz palimpsestem, na powierzchni ktdrego w ciagu wiekow pojawiaja sie rdz-
ne inskrypcje tworzone przez rézne pokolenia i rozne kultury (Anderson, 2010).

A. Lisowski wyrdznia dwa zasadnicze typy krajobrazu — symboliczny i krajo-
braz jako wartos¢ estetyczna. Krajobraz symboliczny buduja znaczenia obiektow.
Wartosci estetyczne stanowia subiektywne doswiadczenie cztowieka. W innej typo-
logii jedng z odmian krajobrazu jest krajobraz sakralny. C. Park (2003:197-198) do-
strzega jednak wplyw religii na to, co wida¢ w duzo wigkszym zakresie:

Whilst there are many types of landscape on which religion has left a dominant
and indelible imprint, which we might think of as specifically religious landscapes,
the religious influence does not stop there. Evidence of the impact of religious beliefs
and adherence can be found in a wide variety of landscapes, although it is often pre-
served in quite minor details®.

A. Jackowski (2003) w ,,Swietej przestrzeni §wiata” pisze o krajobrazie sakralnym
- ,[...] w zaleznosci od religii — moga [go] ksztaltowac obiekty wzniesione przez
czlowieka lub tez elementy Srodowiska przyrodniczego, czy nawet cale systemy

2 Ujmujac to w kategoriach sauerowskich, zadanie polegato na opisie morfologii — tj. ksztaltu, formy
i struktury — danego krajobrazu i poprzez to odkrywanie cech, $§ladéw, rozmieszczenia i sposobéw
oddziatywania ludzkich kultur go zamieszkujacych i formujacych (ttum. E. Klima).

3 Jest wiele typow krajobrazu, na ktorych religia niezatarcie i znaczaco sie odcisnela, i o ktérych mo-
zemy myslec jak o krajobrazach religijnych, ale wplyw religii na tym sie nie konczy. Dowody oddzia-
tywania wierzen i przykazan religijnych mozna odnalez¢ w réznorodnych krajobrazach, sa one jed-
nak czesto zachowane w prawie niedostrzegalnych szczegoétach (ttum. E. Klima).
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geograficzne” (Jackowski, 2003: 71). Jest to zatem jedna z odmian krajobrazu kultu-
rowego, powstata pod wplywem danej religii. Autor wyznacza dwa typy krajobrazu
sakralnego: krajobraz w zasadzie nie przeksztalcony oraz krajobraz w jakims stopniu
przeksztatcony przez cztowieka. Ten ostatni zaznaczony jest przede wszystkim
obiektami o charakterze sakralnym i moze mie¢ dwie odmiany — zamknieta i otwar-
ta. W pierwszym przypadku mamy do czynienia z ograniczeniem wewnatrz jed-
nostki administracyjnej. W drugim zadne ograniczenia nie istnieja, a obiekty wzno-
szone sa bez przeszkdd i dowolnie na obszarze o nieprecyzyjnie wyznaczonych gra-
nicach.

Krajobraz sakralny, czy tez jak pisza inni religijny, moze by¢ widziany rowniez
jako krajobraz symboliczny, a wigc krajobraz nie realnie istniejacych i ulokowanych
w przestrzeni budowli lecz ich znaczen i wartosci. Nawet jednak gdy to znaczenia
staja sie przedmiotem rozwazan geograficznych warto najpierw odnies¢ sie¢ do ich
tizycznych egzemplifikagji czyli obiektow. Prezentowane nizej metody analizy krajo-
brazu sakralnego sa w zaloZeniu przede wszystkim metodami wspomagajacymi ba-
danie sauerowskiej morfologii tego, co widac. Przyjeto, ze krajobraz sakralny miasta
to integralna czes¢ wigkszej struktury jaka jest krajobraz miasta — w ujeciu A. Jac-
kowskiego krajobraz przeksztalcony, zamkniety. Sktada si¢ on z powiazanych ze
soba obiektow takich jak koscioty, swiatynie, cmentarze, kaplice i kapliczki, krzyze,
minarety i inne. W pracy przykladem stat si¢ krajobraz katolickiej f.odzi. Opracowa-
niu poddano tylko jeden typ obiektéw — koscioty. Celem jest pokazanie mozliwosci
programu ArcGIS jako narzedzia analitycznego. Podkresli¢ nalezy, ze budowane
przy jego uzyciu mapy to materiat badawczy, nie za$ jedynie graficzna prezentacja
danych lub ilustracje do tekstu. Drugim celem jest dokonanie opisu morfologii wy-
branego fragmentu krajobrazu sakralnego todzi. Zostat on poszerzony o elementy
zwiazane z funkcjonowaniem kosciotéw tak, by pokazac¢ praktyczne zastosowanie
narzedzi — tu przede wszystkim w kontekscie planowania przestrzennego.

Prezentacja metod komputerowych poprzedzona powinna by¢ analiza jakoscio-
wa. Dzigki niej przesledzony moze by¢ proces ksztaltowania przestrzeni sakralnej
miasta. Taki wstep daje wiedze do tego, jak czytac krajobraz wspolczesny. Niestety
ograniczenia co do objetosci tekstu nie pozwalaja zaprezentowanie tej czesci pracy.
Wydaje si¢ jednak, ze liczne opracowania i materiaty sa powszechnie dostepne i zna-
ne. Analiza z uzyciem metod GIS nie bytaby mozliwa bez wczesniejszych badan in-
wentaryzacyjnych (terenowych). Przeprowadzono je w roku 2009 i uzupelniono
w 2011. Ankieta inwentaryzacyjna zawierata 54 zmienne. Dodatkowym Zrodtem in-
formacji byly dane z tédzkiego Miejskiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kar-
tograficznej.

Zebrany material postuzyt do napisania raportu inwentaryzacyjnego opubliko-
wanego przez Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego (Klima, 2010) oraz jednego
z rozdziatdw pracy ,Przestrzen religijna miasta” (Klima, 2011).
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KRAJOBRAZ SAKRALNY EODZI - ANALIZA Z UZYCIEM NARZEDZI GIS

Na krajobraz sakralny todzi w 2011 r. sktadato si¢ 65 parafii i kosciotow para-
fialnych. Podziat administracyjny Kosciota katolickiego zupetnie nie nawigzuje do
podziatu terytorialnego panstwa i do struktur miejskich (por. Klima, 2012), stad brak
spdjnosci granic miasta i granic parafii. Wymienionych 65 jednostek znajduje sie
w calosci na terenie Lodzi, szes¢ kolejnych tylko czesciowo. Koscioly parafialne
w kazdym z tych przypadkow zlokalizowane sa poza miastem. Zjawisko moze by¢
zaprezentowane za pomoca mapy chorochromatycznej. Narzedzia ArcGIS umozli-
wiaja réwniez przeprowadzenie ilosciowej analizy powierzchni poszczegdlnych jed-
nostek. Z wygenerowanych danych dowiedzie¢ si¢ mozna, Zze najwigeksza parafia
obejmuje obszar blisko 17 km? (p.w. sw. Antoniego Padewskiego i $w. Jana Chrzci-
ciela), najmniejsza to tylko 0,23 km? (p.w. Najswietszego Imienia Jezus). Laczna po-
wierzchnia 10 najwigkszych parafii przekracza 40% powierzchni catego miasta. Dzie-
sieciu najmniejszych nie siega nawet 2% powierzchni Lodzi. Na mapie wyraznie wi-
dac takze wzrost powierzchni parafii w kierunku do granic miasta.

Jak zaznaczono we wstepie opis morfologii krajobrazu moze by¢ z powodzeniem
uzupetniony o informacje o jego funkcjach, a wiec uwzgledniac jego obecne uzytko-
wanie. W przypadku kosciotéw jednym z czynnikéw decydujacych o ich wykorzy-
staniu jest ich dostepnos¢ komunikacyjna. Do jej oceny mozna zastosowac izochrony.
Przyjmuje si¢ zalozenie, ze przecigtnie pieszy pokonuje 5 km/h i wyznacza izochrony
o wartosci 5 min. Analiza zbudowanej mapy pozwala stwierdzi¢, ze wigkszos¢ ko-
Scioléw w miescie jest dostepna dla pieszego w czasie do 25 min. Wyjatek stanowia
koscioly potozone w peryferyjnych czesciach miasta. Tam mieszkancy potrzebuja do
45 min. na dotarcie do swojego kosciota parafialnego. Charakterystyczne jest row-
niez, ze czas dojscia od jednego do drugiego budynku kosciota w takim modelowym
ujeciu zajmuje przewaznie 30-40 min., co $wiadczy o duzym zageszczeniu obiektow.
Morfologia krajobrazu ujawnia si¢ jeszcze lepiej gdy poddac analizie granice bezpo-
sredniego sasiedztwa kosciotow, czyli 15 minutowego marszu (ryc. 1). Wyraznie za-
znacza si¢ czes¢ krajobrazu sakralnego, ktdra nazwa¢ mozna zwarta (zwarty krajo-
braz sakralny). Jest to obszar zasadniczo pokrywajacy si¢ z obszarem dawnej kolei
obwodowej w Lodzi.
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Ryc. 1. Granice bezposredniego sasiedztwa
(15 minutowe przejscie od kosciota) — model.

Fig. 1. Borders of immediate neighbourhood
(zones of 15-minute walk to/from the church) — model.

Prezentowane wyzej mapy izochron miaty za zadanie modelowe ukazanie do-
stepnosci czasowej kosciotéw w Lodzi. Z punktu widzenia praktycznego wykorzy-
stania badan krajobrazu sakralnego, duzo bardziej wartosciowe sa mapy uwzgled-
niajace realne warunki istniejace w miescie. Narzedzie ArcGIS Network Analysis po-
zwala okre$li¢ strefy dostepnosci czasowej dla parametrow istniejacej sieci ulic. Za-
ktada si¢ wiec marsz z tq sama predkoscig (5 km/h) lecz wzdtuz istniejacych ciagow
komunikacyjnych. W porownaniu do analizy modelowej opartej na izochronach, ob-
szary dostepnosci czasowej ulegaja urealnieniu i zmniejszajq sie. Potwierdzone zo-
staje istnienie zwartego krajobrazu sakralnego wewnatrz granic kolei obwodowej
(ryc. 2).

To samo narzedzie Network Amnalysis pozwala na wprowadzenie kolejnych
zmiennych do analizy. Mozna zatem odnies$¢ sie nie tylko do istniejacej siatki ulic, ale
dodatkowo wypelni¢ ja informacjami o terenach mieszkaniowych. Zbudowana mapa
jest kolejnym ,, urealnionym” narzedziem oceny dostepnosci kosciotéw, cho¢ ciagle
mierzymy odlegltos¢ ,,0d kosciota” a nie ,do kosciota” (ryc. 3).
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Ryec. 2. Dostepnos¢ czasowa kosciotow parafialnych w Lodzi.
Fig. 2. The parochial church accessibility — time.
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Ryc. 3. Dostepnos¢ kosciotow parafialnych na tle rozmieszczenia terenéw mieszkaniowych.
Fig. 3. The parochial church accessibility vs building areas.
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Oprocz mozliwosci wprowadzenia dodatkowych zmiennych program pozwala
na dokonanie korekty predkosci poruszania si¢. Dzieki temu wyznaczy¢ mozna do-
stepnos¢ czasowa obiektow dla 0sob zmotoryzowanych. Dodatkowo uwzglednia sig
tu kategorie drogi a wiec sredni czas przejazdu. W Lodzi praktycznie wszystkie tere-
ny mieszkaniowe znajduja si¢ w zasiegu 15 min. jazdy samochodem od kosciota (ryc.
4). To specyfika Lodzi i specyfika miasta w ogole. Jeszcze raz podkresli¢ nalezy tu
praktyczny wymiar takich analiz. Zupelnie inng rzecza bedzie rozpatrywanie krajo-
brazu sakralnego w kategoriach symbolicznych (kosciol jako symbol). Wtedy za-
pewne bardziej interesujaca byla by perspektywa fldneura niz zmotoryzowanego
wiernego.
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Ryec. 4. Dostepnos¢ do kosciotéw dla oséb zmotoryzowanych.

Fig. 4. The parochial church accessibility for drivers.

Na podstawie map z wyznaczonymi izochronami mozna zbudowac¢ mapy stref
dostepu do koscioléw i poréwnac je np. z granicami parafii (ryc. 5). Daje to wyobra-
zenie o dostosowaniu sieci parafialnej do struktury miasta i potencjalnych potrzeb
wiernych.

Nastepnym krokiem w analizie moze by¢ natozenie na strefy dostepnosci infor-
magdji o liczbie i rozmieszczeniu mieszkancédw, a wigc wykonanie analizy potencjatu
ludnosciowego. Wykorzystuje si¢ do tego narzedzia ArcGIS Spatial Join (aczenie ta-
bel na podstawie potozenia przestrzennego obiektow). W tym przypadku dla wy-
znaczonych stref dostepnosci pieszej (najblizsze sasiedztwo kosciotow) zagregowano
dane dotyczace punktow adresowych (liczba zameldowanych oséb).
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Ryec. 5. Poréwnanie stref dostepu z granicami parafii.
Fig. 5. Accessibility zones vs parochial borders.

Nastepnie skonstruowano mape gestosci zaludnienia prezentujaca odchylenie stan-
dardowe* gestosci zaludnienia w kazdej badanej strefie. Powstal kartogram prosty.
Mape uzupelniono o wykres przedstawiajacy statystyke dla gestosci zaludnienia
w strefach (ryc. 6). Analiza mapy pozwala stwierdzi¢, Ze wyznaczony wczesniej ob-
szar zwartosci krajobrazu sakralnego pokrywa si¢ z obszarem o najwiekszej gestosci
zaludnienia. Mutacjq mapy gestosci jest kartodiagram przedstawiajacy liczbe ludno-
sci w poszczegdlnych strefach.

Narzedzia ArcGIS Clip, Spatial Join (przecinanie, faczenie, kalkulator tabel) po-
zwalaja rowniez wykonywac operacje graficzne na zbiorach danych. W tym przy-
padku obliczono zmiany potencjatu ludnosciowego w strefach dostepu do koscio-
16w, po skorygowaniu ich granic przebiegiem granic parafii (ryc. 7). W wielu strefach
odnotowano spadek liczby ludnosci co oznacza, ze granice parafii nie odpowiadaja
rzeczywistym warunkom terenowym, czesto przynaleznos¢ do danej parafii oznacza
korzystanie z kosSciota, ktdry znajduje si¢ dalej od miejsca zamieszkania.

4 Odchylenie standardowe — charakteryzuje rozproszenie danych wokot $redniej arytmetycznej; im
mniejsza wartos¢ odchylenia standardowego, tym wartosc jest blizsza wartosci Sredniej dla wszyst-
kich jednostek.

178



—

—+

*  koscioly

gestosé zaludnienia [osoby/km2]

H <-0,50 Std. Dev.

HEHH 050 - 0,50 std. Dev.
BREY 0,50 - 1.5 Std. Dev.
B 1.5 - 2.5 Std. Dev.

> 2,5 Std. Dev.

oy

e
XK A2
RGBS

4
Kilometry

Ryc. 6. Gestos¢ zaludnienia w strefach bezposredniego dostepu do todzkich
kosciotléw parafialnych.
Fig. 6. Population density in immediate accessibility zones.
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Ryc. 7. Spadek liczby ludnosci w strefach dostepnosci do tédzkich kosciotéw parafialnych
Fig. 7. Population decrease in immediate accessibility zones

179



Przedstawione wyzej mapy stanowi¢ moga, jak juz wspomniano, podstawe ko-
rekty podzialu terytorialnego Kosciota katolickiego w Lodzi. Alternatywnym narze-
dziem sa obszary Voronoi® (poligony Thiessena). Dzigki algorytmowi matematycz-
nemu mozna wyznaczy¢ spdjne obszary na podstawie danych punktowych. Jest to
o tyle wazne, ze cho¢ parafie majq wymiar terytorialny to w praktyce stanowia zbior
punktow adresowych nie za$ ciagla przestrzen. W przypadku Lodzi wida¢ duza
zbieznos¢ poligonow i stref dostepnosci oraz duzo mniejsza zbiezno$¢ z istniejacymi
parafiami (ryc. 8).

A R 2 1 @ 2 ' : 2 1 0 2 4.
Kilametry Kilametny

Ryc. 8. Obszary Voronoi a strefy dostepnosci do t6dzkich kosciotéw parafialnych
(A) i granice t6dzkich parafii (B).
Fig. 8. Voronoi’s areas and Lodz’s parochial church accessibility
(A) and Lodz parishes’” borders (B).

Granice parafii zazwyczaj nie sg bezposrednio czytelne w krajobrazie. Posrednio
jednak na niego wplywaja, szczegdlnie w aspekcie spotecznym i zdecydowanie wia-
73 sie¢ z uzytkowaniem tego krajobrazu i jego elementéw. To co pozwala na bezpo-
$redni opis morfologii w sauerowskim ujeciu to analiza otoczenia kosciotow. ArcGIS
ArcScene daje taka mozliwos¢ w ujeciu 3D. Na potrzeby tego opracowania wykonano
rzuty otoczenia koscioléw o promieniu 500 m (ryc. 9). Dzigki nim udato si¢ poklasy-
fikowac budynki wg ich wysokosci i wyznaczy¢ tym samym dominanty w ujeciu 2D
(ryc. 10a) i 3D (ryc. 10b). Wiemy zatem czy koscioly géruja nad otoczeniem stano-
wiac wyraZne akcenty krajobrazu miasta w ogdle. Modyfikacja prezentowanej wyzej
metody jest wyznaczanie profili wysokosciowych dla stref 500 m. (ryc. 11). Jest to
jeszcze precyzyjniejszy sposob wyznaczania dominant wysokosciowych.

5 Stanowi je zbior wszystkich punktéw plaszczyzny, dla ktérych odleglos¢ od punktu centralnego jest
mniejsza od odlegtosci do pozostatych punktow. Jak wida¢ ograniczenia tego obszaru stanowiq od-
cinki symetralnych do bokow triangulacji Delanuay’a.
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Ryc. 9. Otoczenie t6dzkich kosciotldw parafialnych — wizualizacja 3D.
Fig. 9. Lodz’s parochial churches surroundings — 3D visualisation.
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Ryc. 10. Wysokos¢ budynkow bezposredniego otoczenia kosciota.
Przyktad t6dzkiej Archikatedry — ujecie 2D (A); ujecie 3D (B).

Fig. 10. Height of the buildings located nearby the churches.
Lodz’s metropolitan cathedral — 2D visualization (A); 3D visualisation (B).
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Ryec. 11. Profile wysokosciowe dla stref 500 m wokot kosciota.
Fig. 11. Height profiles for 500-meter zones.

ZAKONCZENIE

Krajobraz to jedno z najczesciej uzywanych przez geograféw i nie-geografow
stow. Nie dla wszystkich jego zakres jest ten sam. Podstawowa definicja zaczerpnieta
z prac C. Sauera méwi, ze krajobraz to palimpsest, ktoéry tworzony jest przez kolejne
pokolenia i ktory jako geografowie mozemy czytac. Bardzo szczegdlnym palimpses-
tem jest krajobraz sakralny. W pracy zaproponowano analize tego krajobrazu na
przyktadzie Lodzi. Celem bylo zestawienie dwdch sposobow badania — jakos$ciowe-
go iilosciowego z uzyciem programu komputerowego ArcGIS.

Podstawowy wniosek to stwierdzenie, Ze zaproponowane metody sa wobec sie-
bie komplementarne. Opis jakosciowy odnoszacy si¢ do rozwoju (tworzenia) krajo-
brazu sakralnego miasta stanowi podstawe interpretacji wspdtczesnego obrazu. Oba
sposoby pracy koresponduja z zatoZzeniami definicyjnymi — opis morfologii krajobra-
zu. Niewatpliwie wykorzystanie metod dostepnych w programie ArcGis znacznie
poszerza mozliwosci poznawcze. Warto podkresli¢, ze budowane mapy stanowia
podstawe analizy a nie tylko jej ilustracje.
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