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INNOWACYJNE OPAKOWANIA
JAKO INTELIGENTNE ROZWIAZANIA
NA PRZYKLADZIE BRANZY SPOZYWCZEJ

dr Maciej KAZMIERCZAK
Akademia Sztuki Wojennej

Streszczenie

Procesy takie jak informatyzacja, globalizacja czy wzrost konsumpcji maja wptyw na
rozwoj wielu rynkow, ale przede wszystkim widoczne sag w branzy opakowaniowe;.
Przedsigbiorstwa musza sprosta¢ wyzwaniom, jakie stawia im gospodarka i zacho-
dzace w niej zmiany. Opakowanie XXI wieku powinno spelnia¢ okreslone funkcje
i odpowiada¢ na wymagania, jakie sg im stawiane. Biorg si¢ one gléwnie z obszarow,
z jakimi maja styczno$¢: marketing, ekologia, logistyka oraz uzyteczno$¢. Mozna
wigc mowié, ze nowe technologie daja nowe mozliwosci. Tak samo jest i w przypad-
ku opakowan. Jako konsumenci jeste§my w stanie zauwazy¢ proces ewaluacji tych
wyrobow. Postepujacy proces technologiczny i mozliwosci wykorzystania nowych
materiatow stwarzaja bardziej komfortowe warunki do wytwarzania nowoczesnych
opakowan, zwlaszcza tzw. opakowan ,,inteligentnych”.

Celem artykulu jest przedstawienie klasyfikacji i podstawowych funkcji opako-
wan oraz wymagan, jakie sg przed nimi stawiane. Ponadto pokazanie nowych, in-
nowacyjnych rozwigzan dotyczacych opakowan ,.inteligentnych” wystepujacych
w branzy spozywczej.

Stowa kluczowe: innowacja, opakowania, klasyfikacja opakowan, opakowania ,,ak-
tywne” 1 ,,inteligentne”.

Wstep

Poczatkowo opakowania spetniaty podstawowe funkcje. Miaty za zadanie gtéwnie
chroni¢ produkt i utatwia¢ proces jego przemieszczania od producentéw do konsu-
mentow. Jednak z biegiem lat zaczeto si¢ to zmienia¢. Marketing zaczal przybierac
na wartosci, niosgc za sobg szczegolne znaczenie dla promowania produktu. Cel
byt i jest tylko jeden — zaprezentowa¢ artykut tak, aby jego sprzedaz byta mozliwie
jak najwigksza, a tym samym przynosita wigksze zyski. Obecnie coraz wigksza role
odgrywa wpltyw cztowieka na srodowisko naturalne, a co za tym idzie coraz wiek-
sza wage przyktada si¢ do ekologicznosci opakowan. Mozliwo$¢ jej zapewnienia
lezy u podstaw innowacyjnych rozwigzan, jakie oferuje nowa technologia. Dzig-
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ki niej stopniowo rosnie $wiadomos¢ konsumencka, w tym potrzeba uzyskiwania
prawdziwych informacji na temat jakosci zapakowanych artykutéw, ich sktadu czy
chociazby sposobu uzytkowania. Klienci przez swoje wymagania coraz czg¢sciej sta-
wiaja wysoka poprzeczke producentom branz opakowaniowych. Oni za$ zadziwiaja
ich swoja kreatywnoscia, pomystowoscia i mozliwosciami, jakie daje dostarczany
przez nich wyréb. ,,Dobre” opakowanie staje si¢ czgsto kluczem do sukcesu wielu
firm, dlatego wazne jest, by korzysta¢ z mozliwosci, jakie daje rynek. Innowacyj-
no$¢ opakowan ewoluuje od ich biernego charakteru w kierunku aktywnego. Warto
jednak zwroci¢ uwage, iz wyroby te spetniajg swoje podstawowe funkcje (manipu-
lacja towarem i ochrona artykutu), a ponadto oferuja nowe mozliwosci.

Klasyfikacja opakowan

Opakowania odgrywaja wazng role w gospodarce kazdego kraju. To dzigki nim
mamy mozliwos¢ przemieszczenia oraz fizycznego posiadania produktu. Istnie-
je wiele publikacji, zaczynajac od naukowych, a konczac na ustawach i normach,
w ktorych znajdziemy rézne okreslenia pojecia ,,opakowanie”. Wedhug ustawy
o opakowaniach i odpadach opakowaniowych z dnia 11 maja 2001 roku opako-
waniem nazwiemy wprowadzone do obrotu wyroby wykonane z jakichkolwiek ma-
teriatow, przeznaczone do przechowywania, ochrony, przewozu, dostarczania lub
prezentacji wszelkich produktow, od surowcow do towarow przetworzonych, a takze
czeSci opakowan i elementy pomocnicze polgczone z opakowaniami i przeznaczone
do tego samego celu co dane opakowanie'. Podobna definicj¢ znajdziemy w normie
PN-EN 14182:2005 oraz w ksigzce A. Korzeniowskiego, M. Skrzypka i G. Szyszki,
ktorzy opakowaniem nazywajg gofowy wytwor zazwyczaj posiadajgcy odpowiednig
konstrukcje, majqcy za zadanie ochrone opakowanego wyrobu przed szkodliwym
oddziatywaniem czynnikow zewnetrznych (lub odwrotnie — ochrone otoczenia przed
szkodliwym oddziatywaniem wyrobu), umozliwiajgcy przemieszczanie wyrobow
podczas magazynowania, transportu, sprzedazy i uzytkowania, informujgcy o za-
wartosci, dzigki swej estetyce oddzialywajgcy na kupujgcego oraz posiadajgcy wa-
lory ekonomiczne®.

Z przedstawionych definicji opakowan wynika, ze jest to wyrob stuzacy do
ochrony zaréwno zapakowanej zawartosci, jak i srodowiska oraz usprawniajacy
wszelkie prace zwigzane z jego zastosowaniem. Patrzac przez pryzmat logistyki,
mozna wskazac¢ szereg znaczacych cech opakowan, takich jak:

 zabezpieczenie towaru przed wplywem czynnikow zewngtrznych;

» zabezpieczenie srodowiska oraz ludzi przed szkodliwym wptywem towarow;

1 Ustawa z dnia 11 maja 2001 r., o opakowaniach i odpadach opakowaniowych, DzU 2001, nr
63, poz. 638 ze zm.
2 A. Korzeniowski, M. Skrzypek, G. Szyszka, Opakowania w systemach logistycznych, 1LiM,
Poznan 2010, s. 28.
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» zabezpieczenie towaru podczas transportu i magazynowania,

* mozliwosc¢ tatwiejszej identyfikacji towaru;

* ulatwienie procesu manipulacji wyrobu.

Aby moc przypisa¢ dang rzecz do odpowiedniej grupy, dokonuje si¢ r6znego ro-
dzaju klasyfikacji. Tak samo jest tez w przypadku opakowan, a ich systematyka za-
lezy od zastosowanego kryterium. Najbardziej znane sg podziaty ze wzgledu na:

* peliong funkcje;

* rodzaj materiatu, z jakiego opakowanie zostalo wytworzone;

* konstrukcje opakowania (jego ksztatt, forma);

* przynalezno$¢ (kryterium wilasnosci);

» forme obrotu;

» mozliwosci wykorzystania;

* dbatos¢ o ochrong srodowiska.

Przyktad opakowan oraz kryteria ich podzialu przedstawia tabela 1.

Patrzac przez pryzmat logistyki, gléwna uwage skupia si¢ na dwoch kryte-
riach: spetnianej funkcji i rodzaju materialu wykorzystanego do produkcji opako-
wan. Wedtug pierwszej klasyfikacji wyr6znimy opakowania jednostkowe, zbiorcze
i transportowe.

Opakowania jednostkowe bezposrednio stykaja si¢ z wyrobem. Sg swego ro-
dzaju jego barierg ochronng w czasie transportu czy magazynowania, jak rOwniez
przeciwdziataja ubytkom ilo§ciowym. Inng nazwa tego typu opakowan jest opako-
wanie handlowe, czyli takie, z jakim konsument styka si¢ w sklepie podczas robie-
nia zakupow. Mozna ws$rod nich wyr6zni¢ podzial ze wzgledu na sposob kontaktu
z zawarto$cia: bezposrednie — majace bezposredni kontakt z wyrobem, np. butelka
z mlekiem, oraz posrednie — oddzielone od towaru, np. pasta do z¢gbow, ktora naj-
pierw umieszczana jest w tubce, a nastepnie w pudetku.

Kolejny typ stanowia opakowania zbiorcze. Posrednicza one migdzy opakowa-
niami jednostkowymi a transportowymi. Maja za zadanie nie tylko chronienie produk-
tow, ale rowniez utatwienie manipulacji nimi. W tego rodzaju opakowaniu umieszcza-
na jest dowolna ilo$¢ opakowan jednostkowych (zgodnie z ich wymiarami).

| Opakowanie jednostkowe " Opakowanie zbiorcze | Opakowanie transportowe
Czekolada
mix

[ —

Opracowanie wlasne na podstawie: www.recykling.edu.pl [dostep: 15.03.2017].

Rys. 1. Zalezno$ci zachodzace pomiedzy opakowaniami jednostkowymi i zbiorczymi

3 Tamze, s. 29-31.
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Ostatnig grupe stanowia opakowania transportowe. Ich zadanie polega na uta-
twieniu manewrowania zapakowanymi towarami, ale glownie stuzg do ich ochro-
ny przed czynnikami klimatycznymi, mechanicznymi i biologicznymi. Moga by¢
w nich przewozone zar6wno opakowania jednostkowe, jak i zbiorcze.

Tabela 1

Kryterium podzialu opakowan

Kryterium podzialu

opakowan Przyklad opakowania

jednostkowe masto w kostce

batony zapakowane w karton

zbiorcze (najczesciej spotykana zawartos¢ to

24 sztuki w opakowaniu)

opakowanie tekturowe zawierajace opa-
kowanie zbiorcze

Petniona funkcja

transportowe

papier i tektura
szkto

drewno

Rodzaj materialu uzyty metal szklana butelka do mleka, tekturowe opa-
do produkcji tworzywa sztuczne kowanie do jajek

tkaniny
ceramika

inne

jednostkowe czegsciowo tacki do migsa, satatek z PP (polipropy-
ostaniajgce wyrob lenu)

jednostkowe catkowicie
ostaniajgce wyrob
Przynalezno$¢ obce, wlasne, dzierzawione

Konstrukcja (ksztatt)
butelka szklana do soku

Forma obrotu sprzedawane, wypozyczane
do uzytku wielokrotnego krata do butelek z piwem

tacki, pucharki do deseréw wytworzone
z PP

Mozliwosci wykorzystania .
wykorzy do uzytku jednorazowego

ulegajace naturalnemu
Dbato$¢ o ochrong $rodo- | procesowi rozktadu
wiska nieulegajace procesowi
degradacji

opakowania z juty

opakowania szklane

Opracowanie wlasne na podstawie: A. Korzeniowski, M. Skrzypek, G. Szyszka, Opakowania w systemach logi-
stycznych, ILiM, Poznan 2010, s. 29-31.

Podstawowe funkcje opakowan

Przydatno$¢ opakowania wynika w duzej mierze z funkcji, jaka pelni. Pierwsza
i podstawowa jest funkcja ochronna. Jednak wraz z postepem gospodarki towaro-
wej nastgpity przemiany nie tylko w procesie transportowania towardw czy procesie
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magazynowania, ale przede wszystkim w opakowalnictwie. Mialo to wptyw na po-
szerzenie funkcji pelnionych przez opakowania. Zdaniem autora najlepszy podziat
funkcji przedstawia Tomasz Jalowiec, ktory klasyfikuje jg jako*:

* ochronna,

* logistyczna,

» ckonomiczng,

* ckologiczna,

» marketingowa,

* uzytkowa,

 informacyjna.

Jak juz wspomniano, podstawowa a zarazem najwazniejszg funkcja petniona
przez opakowanie jest funkcja ochronna. Jej celem jest ochrona zapakowanego
towaru przed szkodliwym oddzialywaniem $rodowiska zewnetrznego. Niemniej
jednak rowniez wyrob moze wywiera¢ negatywny wptyw na otoczenie. Zaliczy¢ tu
mozna przede wszystkim materiaty niebezpieczne, ktore niecodpowiednio chronione
majg destruktywny wptyw na §rodowisko i zycie cztowieka. Odpowiednia ochrona
wyrobu zapobiega réznego rodzaju stratom — gtownie sa to ubytki jakosciowe i ilo-
Sciowe.

Negatywny wptyw na produkt moga wywiera¢ rowniez inne wyroby. Utrzymanie
pozadanego stanu jako$ciowego zostaje w takim przypadku utrudnione. Jako przy-
ktadem mozna postuzy¢ si¢ zle zapakowana herbata. Scislej ujmujac opakowa-
niem, ktdre przepuszcza powietrze. Podany rodzaj wyrobu pochtania obce zapachy.
Mowiac o ubytkach ilo$ciowych, jako pierwsze, na mysl nasuwa si¢ pojecie kradzie-
zy. Jednak poza tym celowym dziataniem wystepuja takze dziatania przypadkowe.
Ich gtéwnym powodem moze by¢ niestarannie wykonywana praca przez cztowieka
badZ maszyny. Przyktadem moze tu by¢ zle zabezpieczona butelka z woda mineral-
ng (ubytek ilosciowy nastepuje wskutek parowania wyrobu).

Z obrotem towar6w w gospodarce zwigzana jest kolejna funkcja opakowan, mia-
nowicie funkcja logistyczna. Zawarte na opakowaniach informacje usprawniaja ta-
kie procesy jak transportowanie czy magazynowanie, chronigc przy tym sam wyrob.
Ponadto funkcja ta umozliwia sprawng manipulacje zapakowanego towaru, co wigze
si¢ z doborem odpowiedniego urzadzenia oraz umozliwia efektywne dopasowanie
parametrow opakowan. Ogolnie mozna stwierdzi¢, iz przebieg tej funkcji musi by¢
zgodny z tak zwana zasada 7W (wtasciwy produkt, wlasciwa cena, wlasciwa ilos¢,
wlasciwy stan, wlasciwe miejsce, wlasciwy czas, wlasciwy konsument).

Kolejng funkcja, jaka pelnig opakowania, jest funkeja informacyjna. Jej zada-
niem jest przedstawienie konkretnych informacji osobom, ktore zajmujg si¢ czyn-
no$ciami zwigzanymi z procesami manipulacyjnymi oraz klientom. W literaturze
wymieniono takie dane, jak: nazwa produktu, nazwa firmy, logo, kraj pochodzenia,
wielko$¢ jednostki opakowaniowej, zwiezla charakterystyka produktu (sktadniki,

4 T. Jatowiec, Towaroznawstwo dla logistyki. Wybrane problemy, Difin, Warszawa 2011, s. 133—-137.
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data produkcji, data przydatnosci do spozycia itp.), instrukcja uzytkowania, znak
bezpieczenstwa, kod kreskowy’. Z punktu widzenia klienta, funkcja ta utatwia mu
wybodr danego towaru oraz jego prawidlowe uzytkowanie.

Marketingowa funkcja opakowan skupia si¢ gldownie na uwydatnieniu tych
cech towaru, ktore sg najbardziej wartosciowe dla konsumenta. Polega ona na zasto-
sowaniu roznych haset, czy tez zaakcentowaniu zawarto$ci sktadnika, ktérego nie
majg konkurencyjne firmy. Wszystko to ma sprawié, by klient wybral wtasnie ten
a nie inny rodzaj towaru.

Wspoélczesnie coraz wigcej styszy si¢ o dbaniu o srodowisko naturalne. Oznacza
to, ze temat ten odgrywa coraz wieksza role w zyciu gospodarczym. Dlatego tez tak
wazna jest kolejna funkcja opakowan, czyli funkcja ekologiczna. Nawigzuje ona
glownie do wzrastajacej z roku na rok liczby odpadéow opakowaniowych. Niektore
z nich sg segregowane, niektore nie. Moga trafi¢ na legalne wysypiska $mieci badz
na te, ktore nie do konca takie sg (tzw. dzikie wysypiska §mieci). Mozna wigc stwier-
dzi¢, iz funkcja ekologiczna opakowan nastawiona jest gtéwnie na ochron¢ srodowi-
ska. Coraz czgsciej stosuje si¢ opakowania ulegajace szybkiemu rozktadowi, wielo-
krotnego uzytku lub takie, ktore mozna przetworzy¢ na cos innego.

Do kolejnej funkcji opakowan zaliczy¢ nalezy funkcje ekonomiczng. Wedtug
T. Jatowca obejmuje relacje kosztow w catym cyklu zycia zapakowanego produktu,
az do zakoriczenia cyklu Zycia opakowania®. Opakowanie powinno wiec by¢ mozli-
wie jak najtansze, przy zachowaniu funkcji jakie zostaly mu przypisane. Wynikiem
tego procesu bedzie otrzymanie produktu po odpowiedniej cenie.

Ostatnig funkcja, jaka pelnig opakowania, jest do§¢ dobrze znana konsumentom —
funkcja uzytkowa. Jej gtownym zadaniem jest zaspokojenie potrzeb klienta, ktore
wynikajg z tatwosci uzytkowania posiadanego towaru. Jako przyktad mozna podaé
fatwos¢ otwierania i zamykania danego towaru, czy tez mozliwos$¢ powtdrnego wy-
korzystania opakowania.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, iz istnieje wiele funkcji, jakie petni opakowanie.
Nalezy jednak pamieta¢ o tym, ze to w zaleznosci od tego, jaki rodzaj wyrobu jest
chroniony, dana funkcja b¢dzie miata wigksze badz mniejsze znaczenie.

Podstawowe wymagania stawiane opakowaniom

Z biegiem lat konsumenci sg coraz bardziej wymagajacy. Producenci réznych wy-
robéw majg wiec utrudnione zadanie, by sprostac ich oczekiwaniom. Jak wiadomo,
uwagg potencjalnego klienta skupia nie tyle sam produkt, co jego opakowanie. Dla-
tego tak wazne jest, aby spetniato ono cztery podstawowe wymagania. Samo pojecie

5 Tamze, s. 135.
6 Tamze, s. 136.
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»wymaganie” — wedtug Stownika jezyka polskiego jest to warunek lub zespot warun-
kow, ktorym ktos lub cos musi odpowiadad’.

Z logistycznego punktu widzenia rozrézniamy wymagania®:

 techniczne,

* ckologiczne,

* ekonomiczne,

e promocyjne.

Kazde z nich w wigkszym badZz mniejszym stopniu powigzane jest z funkcja-
mi, jakie peini opakowanie. Zaczynajac od wymagan technicznych, nalezaloby
wspomnie¢ o ich powiazaniu z funkcjg ochronna, uzytkowa i logistyczna. Pierwsza
z nich, czyli funkcja ochronna ujawnia si¢ w rodzaju zastosowanego materialu opa-
kowaniowego. Musi ono by¢ tak dobrane, aby zapakowany wyrob byt chroniony
przed szkodliwymi czynnikami zewngtrznymi. Nalezy jednak pamiegtaé, ze w tym
przypadku funkcja ta dziata w dwie strony. Opakowanie réwniez powinno chroni¢
srodowisko i zycie cztowieka przed negatywnymi skutkami, jakie moze wywotac
sam wyrob. Funkcja uzytkowa natomiast powinna sprosta¢ uzytecznosci zapakowa-
nego wyrobu pod katem formy konstrukcyjnej i zastosowanego materiatu. Ostatnia
z wymienionych funkcji, czyli funkcja logistyczna jest rownie wazna. Dzigki niej
mozliwe jest dostosowanie odpowiednich wymiaréw opakowan w celu zabezpie-
czenia towaru 1 przystosowania go do elementéw tworzacych tancuch logistyczny
(palety tadunkowe oraz urzadzenia magazynowe).

Kolejng grupe wymagan tworza wymagania ekologiczne, ktore coraz czesciej
odgrywaja znaczaca rol¢ w gospodarce kazdego kraju. Jak sama nazwa wskazuje, sg
one $ci$le powigzane z funkcja ekologiczng opakowan. Wigza si¢ one w duzej mie-
rze z rodzajem tworzywa uzywanego do ich produkcji. Duze znaczenie maja wigc
opakowania, ktdére mozna wielokrotnie wykorzystac¢. Powoduje to zmniejszenie licz-
by odpadéw opakowaniowych, jak rowniez samych opakowan w obiegu towaréw.
Ponadto nalezy mie¢ na uwadze jednorodno$¢ materiatu uzywanego do ich produkcji
oraz mozliwos¢ utylizacji. Wplywa to na zmniejszenie liczby zalegajacych odpadow
opakowaniowych na wysypiskach $mieci. Jest to tak wazne, poniewaz wptywaja one
destruktywnie na srodowisko, a tym samym na zycie kazdego z nas.

Wymagania ekonomiczne stanowig kolejna bariere, jakg musza pokona¢ opako-
wania. Nalezy je skojarzy¢ z ich funkcja ekonomiczng, uogdlniajac — z ceng. Na nig
za$ wptywa nie tylko materiat czy surowiec, z jakiego wytworzone jest opakowanie,
ale rowniez koszty zwigzane z magazynowaniem, amortyzacja maszyn, robocizng
i tym podobne. Mozna stwierdzi¢ zatem, ze istnieje wiele roznorodnych czynnikow,
ktore skladajg sie na ostateczny koszt opakowania. W literaturze znajdziemy mig-
dzy innymi stwierdzenie, iz z punktu widzenia ekonomicznego naktady ponoszone
na produkcje opakowania w stosunku do naktadow ponoszonych na wytworzenie
produktu przeznaczonego do pakowania powinny wynika¢ z funkcji, jakie okreslone

7 www.http://sjp.pwn.pl [dostep: 6.03.2017].
8 T. Jalowiec, dz. cyt., s. 137-140.
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opakowanie ma spelniaé i czasu, przez jaki funkcje te powinny by¢ spetnioné®. Przy
zakupie danego towaru warto zwrdci¢ uwage na to ile, jako konsumenci, ptacimy za
opakowanie.

Ostatnia grupa wymagan dotyczy promocji i jest powigzana z funkcja marketin-
gowg oraz informacyjng opakowan. Jest to uwidocznione w wymiarze funkcjonal-
nym, estetycznym i informacyjnym. Pierwszy z nich, czyli funkcjonalnos$¢, dotyczy
gldwnie masy opakowania, jego ksztaltu, mozliwosci (badz jej braku) ponownego
zamkniecia oraz stabilno$ci. Wymiar estetyczny, jak sama nazwa wskazuje, bedzie
oddziatywa¢ gtownie na zmyst wzroku. Dlatego tez wazng rolg odgrywa tu dobor
barw, wykorzystany materiat i sp6jnos¢ formy. Informacyjno$¢ bedzie wskazywaé
na jasno$¢ zawartych informacji oraz ich czytelnos¢. Ma to zwigzek ze wszelkimi
ostrzezeniami zawartymi na opakowaniu, m.in. w postaci znakow czy wyraznej ko-
lorystyki. Kategoryzacje wspotczesnych wymagan wobec opakowan wraz z przy-
ktadami przedstawia tabela 2.

Tabela 2
Klasyfikacja wymagan stawianych opakowaniom
Wymagania . .
wobec Zwigzek W}’fmi'lgan Charakterystyka —
, opakowan z ich e ... Przyklady
wspolczesnych .. najwazniejsze elementy
i funkcjami
opakowan
. funkcja ochronna Dopasowanie m.in. Prod’ukty, ktére mozna p f)d_
Wymagania L grza¢ w kuchence czy mikro-
. funkcja uzytkowa ksztaltu, formy, tworzywa , . .
techniczne funkcia logistvezna | do dane; eruny wyrobdw falowce bez wyjmowania ich
Ja logisty J BTupy WY " | z opakowania, np. lasagne.
Sposob produkeji
. opakowan i ich sktad. Opakowania nadajace si¢ do
Wymagania . . L . L .
- funkcja ekologiczna | Opakowania nieszkodli- |utylizacji lub wielokrotnego
ekologiczne , P .
we dla §rodowiska i czto- |uzytku.
wieka.
W zaleznosci od rodzaju pako-
wanego wyrobu na ceng beda
Wymaga}nla funkeja ekonomiczna Koszty zwigzane z final- | mialy wptyw rézne czynmkl,-
ekonomiczne na ceng opakowania. np. cena surowca, amortyzacja
maszyn, robocizna, technolo-
gia pakowania itp.
Skupiaia sie w trzech Klarownos; i prze]r;ystosc
. . zawartych informacji na opa-
. funkcja marketin- aspektach: : .
Wymagania . kowaniu przy zachowaniu od-
. gowa — funkcjonalnym, C ,
promocyjne . . powiedniego doboru koloroéw
funkcja informacyjna | — estetycznym, . 1 . 2
. . i materiatow, np. widoczno$¢
— informacyjnym. .
znakow ostrzegawczych.

Opracowanie wtasne na podstawie: T. Jatlowiec,

9 Tamze, s. 139.

dz. cyt., s. 137-140.
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Powyzsza tabela ukazuje wyroby, ktore musza sprosta¢ wielu wymogom — za-
czynajgc od tych najbardziej podstawowych, czyli wymagan technicznych i ekono-
micznych, a konczac na wymaganiach ekologicznych i promocyjnych. Kazde z nich
spetnia okreslong role po to, by zaspokaja¢ potrzeby konsumentow.

Opakowania aktywne

Rynek opakowaniowy zmienia si¢ z biegiem lat i zawsze stara si¢ odpowiedzie¢ na
oczekiwania klientow. Ponadto, biorgc pod uwage opakowanie, chce zaspokoi¢ ich
potrzeby wizualne, ekonomiczne, techniczne oraz ekologiczne. Dlatego tez tak waz-
ne jest, by producenci réznych branz na biezaco wyrownywali zapotrzebowanie na
ten rodzaj produktow. Na przetomie lat konsumenci rowniez moga dostrzec r6zno-
rodno$¢ oferowanych produktow w coraz to ,,dziwniejszych” opakowaniach. Czesto
wigze si¢ to z brakiem wiedzy na ich temat, poniewaz nie kazdy jest w stanie rozroz-
ni¢ opakowanie pasywne i opakowanie aktywne. Ta ostatnia grupa stanowi wazny
element wspolczesnego rynku i jest coraz czesciej spotykana na podtkach sklepo-
wych. Sprawito to, ze zostaly one okreslone jako technologia XXI wieku. Potwier-
dzeniem tego faktu moze by¢ przyktad projektu ACTIPAK, ktory powstat w Europie
w latach 1999-2001. Jego gtownym, a zarazem podstawowym celem byto ,,poszu-
fladkowanie” definicji dotyczacych rodzajéow opakowan nowej technologii. Jest to
o tyle wazne, ze oprocz opakowan aktywnych wstepuje tez inna grupa opakowan —
opakowania inteligentne. Pojecia te sa ze soba do$¢ czesto mylone, przez co kon-
sument dokonuje blednego grupowania tych produktow. Najkrocej ujmujac, opako-
waniami aktywnymi nazwiemy t¢ grupe, ktora koncentruje si¢ na ochronie i jako$ci
towarow zapakowanych. Jest to mozliwe dzigki odpowiednim, nowoczesnym sys-
temom pakowania. Wedltug M. Nowackiej i D. Niemczuk w opakowaniach aktyw-
nych, wbrew wczesniejszym zasadom, celowo wykorzystuje sig¢ interakcje produktu
z opakowaniem lub ze srodowiskiem, jakie produkt ten wytwarza'. Wywnioskowac
mozna, ze ten rodzaj opakowania wytworzony jest z materiatow, ktore umozliwia-
ja przedtuzenie czasu przydatno$ci spozycia artykutu — a co za tym idzie dtuzszy
okres przydatnosci artykutu do sprzedazy. Zadaniem takiego typu opakowan jest
zachowanie wspolzalezno$ci opakowania i produktu w nie zapakowanego. Nalezy
zwroci¢ uwage na to, ze zywnos¢ jest systemem aktywnym biologicznie. Oznacza
to, ze moze wydziela¢ roznego rodzaju substancje, np. gazy czy wilgo¢ oraz zmie-
nia¢ kolor. W przypadku opakowan pasywnych konsument uzyskatby tylko infor-
macje o podstawowym sktadzie i ogolnych danych na temat zapakowanej zywnosci.
W przypadku opakowan aktywnych wymaga si¢, by byly one dodatkowo funkcjo-
nalne. W tym miejscu pojawia si¢ wazne pojecie ,,jakosci”. Zdaniem T. Jatowca

10 M. Nowacka, D. Niemczuk, Nowoczesne materialy i wyroby przeznaczone do kontaktu z zZyw-
nosciq oraz ich wplyw na bezpieczenstwo zywnosci, ,,Opakowanie” nr 6/2012, s. 64.
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bardzo istotny jest podziat na jako$¢ towarow i jakos$¢ ustug!!, co powoduje, ze mo-
zemy skupi¢ si¢ na zaleznoSciach mi¢dzy jakosScig a aktywnymi opakowaniami. Jest
ona widoczna gldwnie pod katem ograniczania czynnikoéw majacych destruktywny
wplyw na zapakowany towar.

Opakowaniami aktywnymi nazywamy takg grupe opakowan, w ktorej uwi-
dacznia si¢ wzajemne oddziatywanie mi¢dzy opakowaniem, produktem a otocze-
niem. Zamiennie uzywana jest nazwa opakowanie interaktywne. Ich glownym zada-
niem jest wptyw na zapakowany artykut po to, by zachowa¢ mozliwie jak najwyzsza
jakos¢. Ponadto wazne jest zapewnienie wydtuzenia okresu przydatnos$ci produktu
do spozycia oraz jego trwalo$¢. Opakowania tego typu moga nadzorowac réznorod-
ne zmiany, jakie zachodza w ich wnetrzu oraz kontrolowac je dzieki odpowiednim
systemom. Na przyktad przy zastosowaniu opakowania aktywnego mozna wydtu-
zy¢ okres przydatnosci biatego chleba z 5 do 45 dni. Jest to mozliwe w wyniku za-
stosowania foli polipropylenowej. Tak samo w przypadku pizzy, okres ten wydhuza
si¢ z 2-3 dni do 2 tygodni. Powstanie i wykorzystanie takich opakowan wymagato
wspoOlpracy naukowcow wielu dziedzin. Ponadto duze znaczenie ma postep techno-
logiczny'2.

Opakowania, jak zostato to przedstawione wczesniej, dzielg si¢ na rdézne gru-
py, te za$ na podgrupy itd. Tak samo jest w przypadku opakowan interaktywnych.
Gléwnymi czynnikami warunkujacymi ich wyrdznienie sg funkcje, jakie petnia, do
ktorych mozna zaliczy¢!s:

» system o funkcjach pochtaniajacych,

» system o funkcjach emitujacych,

* inne systemy.

System o funkcjach pochlaniajacych jest odzwierciedleniem opakowan zwa-
nych absorberami. Ich zadaniem jest usuwanie wilgoci oraz takich substancji jak
tlen czy etylen. Ogolnie mowiac substancji niepozadanych, majacych destruktywny
wplyw na zapakowany towar. Aby moc otrzymac pozadany efekt, nalezy zastoso-
wac odpowiednie substancje, ktore dziataja jak przeciwciata w ludzkim organizmie.
Wsrod nich mozna wymienié: jony zelaza, nadmanganian potasu czy zel krzemion-
kowy. Dziatanie tego typu mozna przyrownac do uktadu immunologicznego — ,,zte”
substancje dla artykutlu sg likwidowane badZ zmniejszane do minimum przez sub-
stancje ,,dobre”.

System o funkcjach emitujacych to odpowiednik emiteréw. Dziatanie ich
polega gltéwnie na emisji do wnetrza opakowania pozadanych substancji. Te za$
wplywaja w pozytywny sposob na zapakowany artykut. Wséréd emiteréw rozroznic

11 T. Jatowiec, dz. cyt., s. 72.

12 M.S. Kubiak, T. Borowy, Opakowania aktywne, funkcjonalnos¢ i wygoda uzytkowania,
,»Opakowanie” nr 8/2013, s. 73.

13 A. Korzeniowski, M. Ankiel-Homa, N. Czaja-Jagielska, Innowacje w opakowalnictwie, UE,
Poznan 2011, s. 89.
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mozna dodatki do zywnosci, regulatory wilgotno$ci, etanol, dwutlenek wegla czy
substancje zapachowe.

W grupie funkcji opakowania aktywnego zaliczanej do innych systemow wy-
r6zni¢ mozna takie systemy, ktore moga zmienic¢ przepuszczalnosé¢ gazow w zalez-
nosci od warunkow zewnetrznych, modyfikowac temperature zapakowanych produk-
tow lub pomagaé w mikrofalowym ogrzewaniu tzw. Zywnosci wygodnej*.

Nowoczesne technologie wykorzystywane sg przez rozne firmy, m.in. Mitsubishi
Gas Chemical America, ktora wprowadzita na rynek $rodki typu Ageless, OMAC,
PharmaKeep czy RP System. Sa one stosowane w zaleznosci od rodzaju towaru
1 znacznie skracajg proces starzenia si¢ (np. artykutow spozywczych). Rysunek 2
przedstawia zastosowanie w handlu przyktadowych pochlaniaczy OMAC firmy
Mitsubishi. Jak wida¢ na zdjg¢ciach, mozna uzy¢ ich do takich produktoéw jak: goto-
we zupy, desery czy owoce w syropie.

b)

Zrodho: www.mge-a.com [dostep: 17.03.2017].

Rys. 2. Przyklady pochlaniaczy tlenu w handlu: a — owoce w syropie luzem, b — zupy, ¢ — desery

Kolejnym przyktadem sa absorbery Ageless (znane jako ,,Wiecznie Mlode”),
ktore przybierajg forme zardéwno saszetki, jak i etykiety i gldownie stosowane sg do
produktow spozywczych. ,,Wiecznie Mtody” jest zastosowaniem niewymagaja-
cym drogiego sprzetu i jest dos¢ prosty, a umieszczany jest on w opakowaniu badz
na uszczelce opakowaniowej. Ma on za zadanie zapobiega¢ procesowi, w ktorym
nastgpuje utlenianie thuszczow. Saszetki tego $rodka wktadane sg do opakowan,

14 Tamze.
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w ktorych znajduja si¢ orzeszki ziemne. Po co? Chociazby dlatego, ze dzieki tym
saszetkom opdznia si¢ proces starzenia zawartosci — uscislajac, orzeszki sa mniej
zjelczale. Inne przyktady zastosowania opakowan aktywnych przedstawiono na ry-
sunku 3.

4 & b)
' ¥ Tale,
wh o0,
( S
\ ;{ do 28
o S
e Ty
= - o & }:‘ ’
AGELESS® packed Control Atk o

Zrodto: www.mge-a.com [dostep: 17.03.2017].

Rys. 3. Wplyw Ageless na artykuly spozywcze: a — zapobieganie pojawianiu si¢ plesni
na pizzie — 10 dni, b — zapobieganie przebarwieniom na salami — 1 tydzien

Ageless to $rodek, ktory wptywa na stan otoczenia w opakowaniu (pod katem
pochlaniania tlenu). Dzigki temu moze on przedtuzy¢ przydatnos¢ artykutu do spo-
zycia bez zbgdnych dodatkéw chemicznych. Ten rodzaj $rodka, jak wida¢ chociazby
na powyzszych rysunkach, jest dobry zarowno dla zywno$ci ekologicznej, jak i na-
turalnej.

Opakowania inteligentne dla artykulow spozywczych

Wigkszos¢ produktow spozywczych wymaga opakowania. Jest to specyficzna grupa
artykulow nie tylko ze wzgledu na ich postac, ale przede wszystkim szybko przebiega-
jacy proces starzenia si¢. Wigkszos$¢ krajow boryka si¢ z problemem marnotrawstwa
zywnosci, ktory ma bezposredni zwigzek z zastosowanymi opakowaniami. Dlaczego?
Przejawia si¢ to chociazby w Zle dopasowanym opakowaniu do danego artykutu, ztym
procesie pakowania, czy tez zwigzane jest to z uszkodzeniami podczas transportu. Wie-
le czynnikéw ma wptyw na psucie si¢ artykutoéw zywnosciowych. Wazne jest zatem,
aby znalez¢ jak najlepsze rozwigzanie w tej dziedzinie. Zaczeto wigc szukac odpo-
wiednich alternatyw dla pasywnych opakowan, co wigzato si¢ gtownie z wymogami
stawianymi przez konsumentdéw oraz producentéw. Duzg rolg w tym czasie odgrywat
rozw0j technologii zwigzany z wszelkiego rodzaju materiatami oraz wyrobami, ktore
miaty by¢ przeznaczone do bliskiego kontaktu z zywno$cig. Konsumentom, co oczy-
wiste, zalezy na spozywaniu jak naj§wiezszych produktow. Zwykta data przydatnosci
na wieczku kubka czy puszki nie spetniala wystarczajacych wymagan. Warto zwrocic
uwage na to, iz artykut spozywczy moze mie¢ jeszcze dtuzsza date waznosci, jednak
na skutek ztego przechowywania czy pakowania moze nie nadawac si¢ do spozycia.
Wszystko to sktada si¢ na wyzwania, z jakimi borykaja si¢ po dzi$ dzien branze opako-
wan dla zywno$ci. Ponadto napedza to rozwdj nowych technologii wykorzystywanych
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w opakowalnictwie. Pasywne opakowania miaty za zadanie glownie chroni¢ zapako-
wany artykut i utrzymywac go w jak najdhuzszym terminie przydatnosci do spozycia.
Wszelkiego rodzaju zalezno$ci migedzy artykutem, opakowaniem i srodowiskiem nie
mialy szczegolnego znaczenia. Jednak tylko do czasu. Wraz z powstaniem opakowan
aktywnych i inteligentnych rynek tej branzy znacznie si¢ zmienit. Za opakowanie
inteligentne uwaza si¢ materiaty i wyroby, ktore monitorujg stan opakowanej Zywno-
sci lub jej otoczenia, sygnalizujgc zmiany w produkcie spozywcezym'. Jest to mozliwe
dzigki pomiarowym czujnikom i/lub indykatorom przybierajagcym rézne kolory. Indy-
katorem nazwiemy inaczej wskaznik, ktory znajduje si¢ we wnetrzu opakowania badz
umieszczony jest po jego zewnetrznej stronie. Dzieki niemu otrzymujemy informacje
o jakosci artykutu spozywczego oraz warunkach, w jakich byl on przechowywany.
Warto wige zwrdci¢ uwage na to, iz opakowania inteligentne odgrywaja znaczaca role
nie tylko na potkach sklepowych, ale rowniez w procesie produkcyjnym czy procesie
przemieszczenia i magazynowania. Na rynku istnieje wiele rodzajoéw indykatorow. Do
najwazniejszych, a tym samym do najczesciej spotykanych, zaliczy¢ mozna: wskaznik
ilosci tlenu, wilgotnosci, $wiezosci 1 temperatury. Informacja o stanie zapakowanej
zywnosci jest tatwo dostepna dla konsumenta, poniewaz systemy te przybieraja na
ogo6t forme etykiet inteligentnych. Rysunek 4 przedstawia przyktadowe zastosowanie
indykatorow w zyciu codziennym.

Systemy wystepujace w opakowaniach inteligentnych

v

Typ indykatora/ systemu I

* Indykatorczasowo —temperaturowy,
“*| = Indykator temperatury odpowiedniejdo spozycia,
* Indykator przechylen i wstrzasow.

+ Indykatortlenowy,

* Indykatorditlenkuwegla,
__ + Indykatordrobnoustrojow patogennych.

* Indykatorwilgotnosci,
e System RFID.

Opracowanie wlasne na podstawie: E. Ostrowska, Aktywny i inteligentny jak... opakowanie, ,,Opakowanie” nr 3/2013,
s. 25-27 oraz A. Korzeniowski, M. Ankiel-Homa, N. Czaja-Jagielska, Innowacje w opakowalnictwie, Poznan 2011, s. 99.

Rys. 4. Systemy wystepujace w opakowaniach inteligentnych

15 E. Ostrowska, Aktywny i inteligentny jak... opakowanie, ,,Opakowanie” nr 3/2013, s. 25.
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Jak przedstawiono na rysunku 4, wskazniki stosowane w opakowaniach inte-
ligentnych dzielimy wedlug rodzajow: zewnetrzne, wewnetrzne i ich potaczenie
(zewnetrzne 1 wewngtrzne). Kazdy z tych typow jest wyréznikiem dla okreslonej
grupy indykatorow. Wsrdd pierwszej grupy — zewnetrznej, wyrdznimy wskazniki
czasowo-temperaturowe, ktére maja za zadanie kontrolowa¢ jako$¢ artykutu opa-
kowanego w stosunku do temperatury. Z kolei indykator temperatury odpowiednie;j
do spozycia ma na celu informowanie uzytkownika o najlepszej temperaturze pro-
duktu do spozycia. Ostatni wskaznik tej grupy dotyczy przechylen i wstrzasow i jest
komunikatorem wskazujacym na zbyt silne wstrzasy badz przechylenia artykutu.
Glownie mozna znalez¢ go przy zaawansowanych technologicznie maszynach, bo-
wiem w niektorych z nich niewielki przechyl moze spowodowa¢ uszkodzenie drob-
nych elementow, z ktorych si¢ sktada.

Kolejng grupe rodzajowa systemow opakowan inteligentnych tworza typy we-
wnetrzne. Wsrod nich znajduja si¢ indykatory tlenowe, ktore informuja o zmianach
zawartos$ci tlenu w opakowaniu, tak samo jak w przypadku indykatorow dwutlenku
wegla (informuje o zmianach ilosciowych tego sktadnika).

Ostatnig grupe tworza wskazniki drobnoustrojow patogennych, ktore sygnali-
zuja o mikrobiologicznym Srodowisku w opakowaniu. Nalezy pamietaé, ze typ sys-
temow opakowan inteligentnych to grupa zewnetrzna i wewnetrzna. W ich sktad
wchodzg réwniez indykatory wilgotno$ci sygnalizujace o jej wskazniku (wartosci)
podczas przemieszczania i magazynowania. Ostatnim wskaznikiem w tej grupie jest
system RFID (ang. Radio Frequency Identification). Wykorzystuje on fale radiowe
do obserwacji i monitorowania drogi towaru w catym tancuchu dostaw. Ponadto
sprawuje nad nim pieczg, chronigc go przed kradziezg czy probami fatszerstwa.

Bizerba GmbH & Co KG jest niemieckim przedsigbiorstwem zajmujacym si¢
przetworstwem, gdzie znaczaca role odgrywa jakos¢ oferowanych produktow. Firma
ta postanowita wymysli¢ cos, dzigki czemu zwickszy ochrong oferowanych produk-
tow. W taki oto sposob powstata inteligentna etykieta Onlu, ktéra rozpoznawana
jest jako znak towarowy tego przedsigbiorstwa w wielu krajach. Czym jest etykieta
OnVu ijakie ma ona znaczenie dla konsumenta i producenta? Czy spetnia niezbedne
funkcje w logistyce? Odpowiadajac na pierwsze pytanie, juz na samym poczatku
mozna zaznaczy¢, iz wskaznik OnVu generuje niskie koszty dla producentow, kto-
rzy uzywaja go jako narzedzia informacyjnego na opakowaniach swoich produktdw.
Scisle ujmujac, etykieta ta wykorzystywana jest gtownie dla artykutow spozywezych
mrozonych badz takich, ktére wymagaja chtodniejszych temperatur do przechowy-
wania. Umieszczona zostaje na zewngtrznej lub wewnetrznej stronie opakowania od
razu na tasmie produkcyjnej. Moze stanowi¢ rowniez oddzielng etykiete, ktora jest
laczona (integrowana) z etykietg juz istniejaca. Metoda umieszczania OnVu jest prosta
1 wykorzystuje normalne farby drukarskie. Ponadto wskaznik ten zawiera dodatkowg
funkcje, jaka jest mozliwo$¢ odczytu zachowania odpowiedniej temperatury podczas
procesOw magazynowania czy przemieszczania.

Na rysunku 5 przedstawiono wskaznik Onlu. Jest to niewielki termometr, kto-
ry ma za zadanie informowanie klientow, czy dana ,,mrozonka” zostala zapakowana
w odpowiedni sposéb, tzn. czy jest po prostu $wieza. Widzac produkt z taka etykieta,
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klient bez zbednych urzadzen jest w stanie okresli¢ jakos¢ produktu. Tak samo jest
w przypadku detalistow. Nie chcg oni bowiem kupowaé przystowiowego ,.kota
w worku”. Chcg zatrzymac jak najwicksza liczbe klientow, ktorzy generujag ich zy-
ski. Jednak, aby to osiagna¢, musza zapewni¢ w swoich sklepach dostep do swiezej
zywnosci. Dlatego tez kupujac dany towar z oznaczeniem OnVu, detalista wie, czy
jest on $wiezy, czy byl przechowywany w odpowiednich warunkach oraz ma $wia-
domos¢, ze temperatura podczas transportu zostata utrzymywana wedlug wymagan
produktow. Jak dziata Onlu? Wskaznik ten ma ciemny kolor, jesli zywno$¢ byta
przewozona w odpowiednich warunkach oraz blednie za kazdym razem, gdy te wa-
runki zostaty naruszone. Warto wspomnie¢, ze proces ten jest nicodwracalny i kolor
etykiety nie wroci do stanu sprzed okresu ,,dobry do spozycia”.

O I'IVU Limrteatons

Zrodio: www.onvu.com [dostep: 19.03.2017].

Rys. 5. Wskaznik OnVu

Jak wynika z powyzszego rysunku, wskaznik Onlu przedstawia informacje
o przydatnosci produktu do spozycia (termometr na etykiecie przybiera ciemng
barwe) lub braku takiej mozliwosci (termometr na etykiecie przybiera bladg bar-
we). Z powyzszych informacji wywnioskowa¢ mozna, ze wskaznik OnlVu jest nie
tylko narzedziem logistycznym stuzacym do monitorowania drogi produktu w ca-
tym tancuchu dostaw, ale pozwala réwniez utrzymac klientéw, budujac ich zaufanie
poprzez przekazywang informacje o jakosci towaru. Ponadto jak wynika z badan,
94% klientow traktuje etykiety tego typu jako przejaw dbatosci wtascicieli sklepow
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o kontrolowanie stanu bezpieczenstwa produktow, a co za tym idzie troski o bezpie-
czenstwo kupujacych'e.

Kolejnym przyktadem zastosowania inteligentnych opakowan jest etykieta
Traceo. Zostata ona opracowana przez francuska firme Cryolog. Dziala w ten spo-
sOb, ze wykorzystuje stymulacje zepsucia produktu za pomocg mikroorganizmow"’.
Etykieta Traceo naklejana jest na kod kreskowy, dzigki temu ze jest przezroczy-
sta nie utrudnia odczytu informacji z kodu. Zmienia si¢ to jednak wraz z uptywem
przydatnosci do spozycia towaru. Etykieta zabarwia sig, przybierajac kolor fioleto-
wy 1 uniemozliwiajac poprawny odczyt kodu z opakowania artykutu. Na rysunku 6
przedstawiono etykiete Traceo. Po lewej stronie zauwazy¢ mozna, iz dany rodzaj
towaru nadaje si¢ do spozycia, a tym samym mozna odczytac¢ jego kod kreskowy. Po
prawej stronie za$ da si¢ zauwazy¢ ciemnofioletowg barwe, ktora oznacza, iz artykut
ten nadaje si¢ jedynie do utylizacji.

4 110 1 23 451l6 7890

|6?5?DF

412345

Zrodto: www.tworzywa.com.pl [dostep: 19.02.2017].
Rys. 6. Etykieta Traceo

Ageless Eye to kolejny innowacyjny sposoéb w opakowalnictwie, dzigki ktoremu
konsumenci 1 detalisci otrzymujg informacje¢ o stanie jakoSciowym towaru. Ma on
za zadanie sygnalizowa¢ obecno$¢ tlenu badz jego brak. Uzyskanie tych danych
jest mozliwe za pomoca umieszczonej tabletki w opakowaniu (gléwnie tworzywa
sztuczne). Zmienia ona swoj kolor z r6zowego na niebieski. Interakcja ta jest jed-
nak odwracalna, dlatego tez zmiany koloru nie utrzymujg si¢ przez dtuzszy czas.
Oznacza to, ze jesli w opakowaniu jest brak tlenu tabletka przybiera kolor rozowy,
ale wraz z jego pojawieniem si¢ zmienia ona swoj kolor na niebieski. Jednak gdy

16 www.onvu.com [dostep: 19.02.2017].
17 A. Korzeniowski, M. Ankiel-Homa, N. Czaja-Jagielska, dz. cyt., s. 100.
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dany artykut zostanie hermetycznie zamknigty (ponownie), to w ciggu 2—5 godzin
kolor tabletki begdzie si¢ zmieniat. Rysunek 7 przedstawia tabletki oraz ich reakcje
na obecno$¢ tlenu Iub jego brak.

barwa rtiowa barwa niebieska
brak tienu lg,l %) tlen obecny :EI.S%J
L e

5 minut po kontakcie z thenem (25°C)

Zrodto: www.tworzywa.com.pl [dostep: 19.02.2017].

Rys. 7. Wskaznik na obecnos¢ tlenu stosowany w opakowaniach Ageless Eye

Tabletka niebieska wskazuje obecnos¢ O, powyzej 0,5%, natomiast tabletka ro-
zowa wskazuje zawartos¢ tlenu ponizej 0,1%. Po prawej stronie rysunku przedsta-
wiono, jak kolor tabletki powraca do pierwotnego stanu.

Jak juz wspominano, wsrdd systemow mieszanych, czyli zewngtrznych i we-
wnetrznych, wykorzystywanych w opakowaniach, wyr6ézni¢ mozna system RFID
(rysunek 8). Technologia ta wykorzystuje fale radiowe w celu automatycznej iden-
tyfikacji. Jest ona stosowana gtownie w magazynach, ale réwniez na liniach produk-
cyjnych czy w logistyce zwrotnej opakowan. Dzigki temu systemowi jest mozliwy
odczyt kilku informacji w jednym czasie. Ponadto nie trzeba wyjmowac kazdego ar-
tykutu oddzielnie i skanowa¢, dzigki czemu prace magazynowe sg szybsze, a towar
jest rejestrowany automatycznie poprzez sczytanie etykiety RFID.

Zrodto: www.rfidpolska.pl [dostep: 20.02.2017].

Rys. 8. Wyglad etykiety RFID
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Na rysunku po prawej stronie w celu odwzorowania rzeczywistej wielkoci ety-
kiety pokazano ja obok zwyklego spinacza biurowego. Budowa tego tagu sktada si¢
z elektronicznego chipu (to w nim znajduje si¢ pami¢¢ do zapisywania niezbgdnych
informacji) oraz bardzo matej anteny. Innymi, zamiennymi nazwami dla etykiety
RFID sa transpondery i znaczniki.

B
I8 |

Zrodto: www.smartlid.com [dostep: 20.02.2017].

a)

Rys. 9. Fazy zmian Kkoloru jednorazowego wieczka firmy Smart Lid Systems: a — poprawnie
zamkniety kubek, b — niepoprawnie zamkniety kubek

Wsrod opakowan inteligentnych znalez¢ mozna rowniez specjalne jednorazowe
wieczka stosowane do napojow goracych (np. do kawy). Ich produkcje¢ zawdzigcza-
my firmie Smart Lid Systems. Majg one za zadanie informowanie konsumentow
o temperaturze napoju znajdujgcego si¢ w kubku. Na rysunku 9 zostaty przedsta-
wione fazy zmiany koloru jednorazowego wieczka. Na samej gorze widzimy, iz
wlewany jest goracy napdj, a nastepnie zaktadane jest wieczko koloru brazowego,
ktore pod wptywem temperatury zmienia swdj kolor na czerwony. Dzigki temu kon-
sument moze uniknaé poparzenia podczas spozywania zawartosci.
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Zakonczenie

Celem niniejszego artykulu bylo ukazanie innowacyjnych rozwigzan branzy opa-
kowaniowej dla artykutéw spozywczych. Nowe technologie to nowe rozwiazania,
dlatego tez rynek innowacyjnych rozwiazan w branzy opakowaniowej ciagle si¢
zmienia. Dzigki posiadanej wiedzy konsumenci i przedsigbiorcy przy zakupie ar-
tykutdéw majg $wiadomos¢ jakosci nabywanych produktoéw. Jest to o tyle wazne, ze
wigkszos¢ opakowan jest po prostu pasywna. Zawiera kilka linijek tekstu, znakow,
logo producenta czy date waznos$ci. W przypadku ich polaczenia z nowg technologia
otrzymywane s3 opakowania aktywne i inteligentne. Te za$ poza podstawowymi
informacjami oddziatuja na zapakowany towar oraz w doktadniejszy sposob ukazuja
informacj¢ o jego stanie jakosciowym. Warto jest wigc zastanowi¢ si¢ nad tym, czy
lepiej wybiera¢ produkty w pasywnych opakowaniach, czy moze zaptaci¢ troche
wigcej 1 wybrac¢ artykuly w opakowaniach innowacyjnych.
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INNOVATIVE PACKAGES AS SMART SOLUTIONS
IN THE FOOD INDUSTRY

Abstract

Processes such as computerisation, globalisation, and consumption growth affect
the development of many markets. This phenomenon is noticeable above all in the
package branch. Firms have to face the challenges of the evolving economy. The
21st century’s package should have some particular functionalities. It should also
fulfil some specific requirements. These requirements refer to: marketing, ecology,
logistics, and utility. Thus, the conclusion might be drawn that the new technologies
give some new opportunities. This refers also to the packages. As customers, we can
observe the evolution of these items. The developing technology along with the usage
of new materials facilitate the production of modern packages, especially those that
are “smart”.

The aim of this paper is: to present the classification and the basic functions of the
packages and to indicate the requirements of the packages. Some innovative “smart
package” solutions implemented in the food industry are also described.
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