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Streszczenie: Naprawa szkod na gruntach rolnych lub lesnych powstatych w wyniku dziatal-
nosci przemystowej cztowieka nast¢puje na drodze rekultywacji, zgodnie z obowigzkiem wyni-
kajacym z przepiséw o ochronie tych gruntéw. Obowiazek rekultywacji gruntéw ciazy na
podmiocie, ktory te szkod¢ wyrzadzit. Gléwnym celem rekultywacji jest szereg dzialan
naprawczych, zmierzajagcych do osiagnigcia zaktadanego kierunku rekultywacji oraz
przysztego zagospodarowania. Technologia rekultywacji ,,scala” w sobie wiele podstawowych
informacji z kilku dziedzin, najczgéciej przyrodniczych, uwzglednia réwniez etapy powstania
inwestycji oraz jej realizacj¢. Umiejetno$¢ zebrania oraz analizy wszystkich aspektow na
poszczegodlnych etapach ,,zycia” inwestycji wptywa na prawidtowy przebieg rekultywacji oraz
przywrocenie gruntom zdegradowanym lub zdewastowanym wartosci uzytkowych. Przebieg
rekultywacji oraz prace naprawcze moga si¢ od siebie r6zni¢ ze wzgledu na charakter i skalg
zniszczenia. W przypadku terenow pokopalnianych rekultywacja jest planowana, a czas po-
trzebny do odbudowy zniszczonych terenow jest dlugi i wynosi zazwyczaj wigcej niz ustawowy
termin 5 lat od zaprzestania dziatalnosci wydobywczej. Przykladem takich dziatan jest ana-
lizowany region zlokalizowany w centrum Polski, w wojewddztwie t6dzkim, znany glownie
z ,,dwoch gigantéw” — kopalni wegla brunatnego i elektrowni, prowadzonych aktualnie przez
PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Kopalnia Wegla Brunatnego Betchatow
jest najwigksza kopalnia odkrywkowa w Polsce i jedna z najwigkszych w Europie. Na terenie
powiatu betchatowskiego udokumentowano 53 ztoza kopalin. Odkrywkowa metoda
eksploatacji zt6z wegla brunatnego powoduje najwigksze zmiany w srodowisku naturalnym.
Na podstawie danych udostgpnionych przez organy administracji publicznej dokonano analizy
dotyczacej gruntow zdegradowanych znajdujacych si¢ na terenach powiatu betchatowskiego,
na ktorych przeprowadzono proces rekultywacji. Analizowane grunty zostaty zdegradowane na
skutek dziatalnosci gornictwa odkrywkowego. Najwigksza ilo§¢ gruntow zdegradowanych
w powiecie betchatowskim znajduje si¢ w gminie Kleszczow. Szczegétowa analiza obejmuje
rekultywacj¢ osadnika poludniowego nr 2 Pola Belchatow oraz terenu po kopalni kruszywa
naturalnego ,,Ludwikéw”. Dokonujac powyzszej analizy, zwrdcono szczegdlna uwagg na
aspekt srodowiskowy i spoteczny.

Stowa kluczowe: rekultywacja, tereny zdegradowane, tereny pokopalniane

Wprowadzenie

W $wietle obowiazujacego w Polsce prawa ,,rekultywacja gruntdow to nadanie lub
przywrocenie gruntom zdegradowanym albo zdewastowanym wartosci uzytkowych
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lub przyrodniczych przez wiasciwe uksztalttowanie rzezby terenu, poprawienie wila-
sciwosci fizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkéw wodnych, odtworze-
nie gleb, umocnienie skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie niezbednych drog”
[1]. Rekultywacje¢ 1 zagospodarowanie gruntow planuje si¢, projektuje i realizuje na
wszystkich etapach dziatalnosci przemystowej zgodnie z art. 20 ust. 3 ustawy z dnia
3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych. Zgodnie z art. 20 ust. 4 za-
wartym w wyzej wymienionej ustawie, rekultywacja powinna zakonczy¢ si¢ w ciagu
5 lat od zaprzestania dziatalnosci gorniczej. Termin ten nie zawsze znajduje odzwier-
ciedlenie ,,w praktyce”. Przykladem sg tereny nazywane bezglebowymi, ktore
wytworzone sg z wglebnych utworow geologicznych (np. zwalowiska kopaln
odkrywkowych) lub odpadéw przemystowych (osadniki, sktadowiska). Proces na-
prawy takich terenow moze trwac kilka lat, a wedlug niektorych autoréw nawet kilka
stuleci i zwigzany jest z duzymi naktadami finansowymi [2-4]. Na tego rodzaju te-
renach istotne znaczenie ma nie tylko poprawne wykonanie zabiegéw rekultywacyj-
nych, ale réwniez kontrolowanie ich w czasie uzytkowania (zagospodarowania)
[2, 5]. Zaniechanie zabiegdw kontrolnych moze spowodowac np. wypad roslinnosci
i powstanie nieuzytku wtornego. Za glowng przyczyng takiego zjawiska mozna
wskaza¢ niedostateczng samowystarczalno$¢ siedlisk oraz stabg odpornos¢ roslin na
czynniki negatywne, np. przedtuzajgcg si¢ susze [2, 6].

Klasyfikacja kierunkéw rekultywacji i zagospodarowania terenow zdegradowa-
nych znajduje si¢ migdzy innymi w ustawie o ochronie gruntéw rolnych i le§nych
[1] oraz w Polskiej Normie ,,Gornictwo odkrywkowe. Rekultywacja. Ogolne wy-
tyczne projektowania” [7]. Zasadniczymi kierunkami rekultywacji terenow zdegra-
dowanych sg kierunki: rolny, lesny, komunalny, wodny oraz specjalny [8, 9].

Okreslenie odpowiedniego kierunku rekultywacji i przyszilego zagospodarowa-
nia obszaru zdegradowanego wymaga zgromadzenia i przeanalizowania duzej ilosci
informacji dotyczacych rozpatrywanego obiektu (wlasciwos$ci przyrodnicze i tech-
niczne) [3]. O wyborze najbardziej wlasciwego decyduje wiele czynnikdéw — jedne
majg charakter kluczowy, inne za$§ maja mniejsze znaczenie. Wsrod czynnikéw de-
terminujacych decyzj¢ wyboru kierunku rekultywacji wyroznia si¢ [3, 8]:

— dotychczasowy sposob uzytkowania terenu,

— informacje z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (studium
uwarunkowan),

— czynniki przyrodnicze,

— warunki klimatyczne,

— warunki geologiczne, hydrologiczne,

— ochrong obiektéw wartosciowych, wod podziemnych i powierzchniowych,

— czynniki spoteczno-gospodarcze,

— czynniki techniczne i ekonomiczne,

— technologiczne mozliwosci realizacji.

Podstawe do okreslenia odpowiedniego kierunku rekultywacji oraz optymalnego
wyboru kierunku zagospodarowania obszaru zrekultywowanego moga stanowic
kryteria wyboru kierunku rekultywacji oparte na charakterystyce wymienionych
czynnikow (tab. 18.1) [9, 10].
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Tabela 18.1. Czynniki charakteryzujace obszary poprzemystowe oraz kryteria wyboru kierunku

rekultywacji
Czynniki Charakterystyka czynnika Kryteria
Ekonomiczne |- koszty zwigzane z rekultywacja | Rachunek ekonomiczny odgrywa gtowna
i zagospodarowaniem terenu rol¢ w doborze kierunku rekultywacji, jednak
poeksploatacyjnego, moze zdarzy¢ sig¢, ze inny czynnik bedzie
— koszty utrzymania zagospodaro- | bardziej istotny, np. kulturowy.
wanego obszaru i obiektow,
— zyski oraz okres zwrotu w przy-
padku przedsigwzig¢ komercyj-
nych.

Formalno- Wynikajace z obowiazujacych prze- | W przypadku wystapienia obiektu bedacego

prawne pis6w prawa ochrony $rodowiska. | pod szczegdlng ochrong to obrane kierunki

musza spetnia¢ wytyczne zawarte w aktach
szczegotowych (ustawa o ochronie przyrody,
ustawa o ochronie zabytkdéw i opiece nad
zabytkami). Ten czynnik bedzie kluczowy
w wyborze kierunku rekultywacji.

Geologiczno- |- cechy wyrobisk poeksploatacyj- | Wszystkie kierunki mogg zosta¢ zastoso-

-inzynierskie nych, wane w zaleznosci od indywidualnych

(techniczne) — cechy obiektow infrastruktury, cech geologiczno-inzynierskich.

— cechy terendw poprzemystowych.

Hydrologiczne | Wystapienie lub brak wody Jezeli wyrobisko poeksploatacyjne jest lub
w wyrobisku (jako$¢ wody, glebo- | ma by¢ zawodnione, wowczas preferowane
kos¢ zwierciadta wod podziemnych, | sa kierunki wodne (w zaleznosci od jakosci
grubos$¢ warstw nieprzepuszczal- wody i potrzeb spotecznych).
nych oraz polaczenia hydrogeolo-
giczne).

Kulturowe Woystapienie obiektow / dobr ducho- | Czynniki w duzym stopniu wplywaja na
wych lub materialnych. dobor kierunku i zagospodarowania terenow

poprzemystowych. Nalezy zwroci¢ uwage na
wystapienie obiektow dobra duchowego czy
kulturowego. Preferowane kierunki to:

— kulturowo-kontemplacyjny,

— kulturowo-artystyczny,

— dydaktyczny,

— gospodarczy,

— mieszkaniowy.

Przestrzenne |- stopief zurbanizowania terenu, Mozliwos¢ wyboru kazdego kierunku

— stan infrastruktury komunikacyj- | rekultywacji w zaleznoci od jednostkowych
nej, cech terenu rekultywowanego.
— odlegto$¢ od terenéw zabudowa- | Preferowane kierunki w przypadku:
nych, chronionych, od zakladow | — rozbudowanej infrastruktury komunikacyj-
przemystowych. nej: kulturowy, rekreacyjny, gospodarczy;
— wystapienia w okolicy zaktadéw przemy-
stowych: gospodarczy (np. sktadowisko
odpadéw przemyslowych);
— wystapienia w okolicy terenéw zabudowy
mieszkaniowej: gospodarczy (garaze,
parkingi), rekreacyjny, wodny, kulturowy.
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cd. tabeli 18.1

Spoteczne — demografia,

— zamozno$¢ spotecznosci,

— poziom wyksztaltcenia,

— poziom bezrobocia,

— poziom przestgpczoscei,

— tradycje i zwyczaje,

— potrzeby spoteczne,

— poziom akceptowalnosci
spolecznej,

— istnienie elit spotecznych.

Zebrane informacje pozwolg na wybor
kierunku wzgledem potencjalnych uzytkow-
nikéw zagospodarowanego rejonu.
Preferowane kierunki w przypadkach:

— wysokiego poziomu bezrobocia i ubdstwa:
gospodarczy, rekreacyjny w celu stworze-
nia nowych miejsc pracy;

— silnych tradycji i zwyczajoéw — kierunki,
ktore zachowaja mozliwos¢ ich kontynua-
¢ji lub beda do nich nawigzywac.

Srodowiskowe | — warto$ci przyrody,
— zagrozenia srodowiska.

Preferowany jest kierunek przyrodniczy,
jezeli wystepuja obiekty wartosci
przyrodniczej.

W zaleznosci od stopnia zanieczyszczenia
gleby i1 ziemi moga wystgpowac ogranicze-
nia co do planowanej przysztej funkcji
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska

z dnia z 1 wrzes$nia 2016 r. w sprawie spo-
sobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia
powierzchni ziemi).

Wprowadzenie ,,specjalnego” kierunku rekultywacji daje nieograniczone mozli-
wosci zwigzane ze sposobami uzytkowania terenéw pogorniczych, sposrod ktorych
duzy potencjal dla wyrobisk ma kierunek wypoczynkowy i parki oraz rekreacyjno-
-sportowy 1 hodowla ryb (dla wyrobisk ptytkich). Zwatowiska spoziomowane mozna
bez przeszkdd zagospodarowac w kierunku rolnym lub lesnym. Zwalowiska zestop-
niowane charakteryzuja si¢ brakiem mozliwosci lub matym potencjatem uzytkowa-
nia w jakimkolwiek kierunku (tab. 18.2) [11].

Tabela 18.2. Mozliwosci uzytkowania terendw pogémiczych

Wyrobiska Zwalowiska
Uzytki alternatywne Glebokie Plytkie Zestop- | Spozio-
Suche |Zawodnione | Suche | Zawodnione | Niowane | mowane
womtkonana | 0 0 - 0 0 :
Rolne 0 0 + 0 0 R
Hodowla ryb 0 + 0 ++ 0
Lesne 0 0 ++ 0 + T+
Rekreacyjno-sportowe + + ++ ++ 0 +
Wypoczynkowe i parki ++ + ++ ++ + +
Fgﬁ;:g ;S\;(f)(‘);igj komunalnej 0 + 0 " 0
Ochrona przyrody + + + + + +
Sktadowiska odpadéw + 0 + 0 () *)

Oznaczenia: 0 — brak mozliwo$ci, + — maty potencjat, (+) — po odpowiednich zabiegach, ++ — duzy

potencjat.
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Problem rekultywacji i zagospodarowania gruntéw zniszczonych w wyniku dzia-
falnosci wydobywczej dotyczy wielu regionow Polski. W pracy poddano analizie
region powiatu betchatowskiego, ktory zlokalizowany jest w centrum Polski, w wo-
jewodztwie 10dzkim. Znajdujg si¢ tam Kopalnia Wegla Brunatnego Belchatow
i Elektrownia Belchatow. Belchatowskie zaglebie paliwowo-energetyczne ma stra-
tegiczne znaczenie dla rozwoju i energetycznego zabezpieczenia kraju. Réwnocze-
$nie, kopalnia wegla brunatnego wydobywa najwigkszg ilos¢ kopalin ze ztoza i ma
najwiekszy wplyw na zmiane Srodowiska sposrod udokumentowanych 53 zt6z ko-
palin na terenie powiatu. Na podstawie danych udostgpnionych przez organy admi-
nistracji publicznej dokonano analizy dotyczacej gruntow zdegradowanych znajdu-
jacych si¢ na terenach powiatu betchatowskiego, na ktérych przeprowadzono proces
rekultywacji. Analizowane grunty zostaly zdegradowane na skutek dziatalnosci
gornictwa odkrywkowego. Najwicksza ilos¢ gruntow zdegradowanych w powiecie
belchatowskim znajduje si¢ w gminie Kleszczow. Szczegotowa analiza obejmuje
rekultywacje osadnika potudniowego nr 2 Pola Belchatow oraz terenu po kopalni
kruszywa naturalnego ,,Ludwikow”.

18.1. Analiza rekultywacji terenow zdegradowanych powiatu
betchatowskiego

Obecnie na obszarze powiatu betchatowskiego zgodnie z danymi opracowanymi
przez Panstwowy Instytut Geologiczny udokumentowane sg 53 zloza kopalin.
W gminie Kleszczow znajduje si¢ 6 ztdz surowcow, gtownie wegli brunatnych, su-
rowcow ilastych i kruszyw naturalnych (tab. 18.3) [12-14].

Tabela 18.3. Wykaz zt6z kopalin wystepujacych w gminie Kleszczow w powiecie betchatowskim

Nazwa . .
D Aoza/ Forn'la zloza/ | Sposéb ; Podtyp Stan
Lp. . . gléwna / eksploa- Kopalina s zagospodaro-
zloza | powierzch- o kopaliny .
o towarzyszaca| tacji wania
nia, ha
Gmina Kleszczéw
1 | WB |Belchatow —| poktadowa/ | odkryw- wegle wegiel zloze
451 Pole glowna kowy brunatne energetyczny | zagospodaro-
Betchatow/ wegiel wane
607,95 wytlewny
wegiel
brykietowy
poktadowa/ | odkryw- surowce it zloze
towarzyszaca | kowy ilaste surowce ilaste| © zasobach
ceramiki ceramiki szacunko-
budowlanej budowlanej wych
poktadowa/ | odkryw- kamienie glazy
towarzyszaca | kowy drogowe narzutowe
i budowlane
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cd. tabeli 18.3

poktadowa/ | odkryw- kredy kreda jeziorna
towarzyszaca | kowy
kredy
poktadowa/ | odkryw- | krzemienie | brukiizwiry
towarzyszaca | kowy krzemienne
2 | WB |Betchatow —| pokladowa/ brak wegle wegiel zloze rozpo-
464 Pole glowna danych brunatne energetyczny | znane szcze-
Kamiensk/ wegiel golowo
161,46 wytlewny
wegiel
brykietowy
3 | WB |Belchatoéw —| poktadowa/ | odkryw- wegle wegiel zloze zago-
465 Pole glowna kowy brunatne energetyczny | spodarowane
Szczercow/ - ztoze o zaso-
1369,30 wegiel | pach szacun-
wytlewny kowych
wegiel
brykietowy
poktadowa/ | odkryw- |surowce ilaste it
towarzyszaca | kowy ceramiki
budowlane;j
poktadowo- | odkryw- kredy kreda
-soczewkowa/ | kowy jeziorna
towarzyszaca
brak odkryw- torfy torf
danych kowy
4 | WT | Kleszczéw brak brak wody wody b.d.
15792 | GT-1/b.d. danych danych termalne termalne
5 | KN Kocie- poktadowa/ | odkryw- kruszywa piasek eksploatacja
10692 | lizna-2/ glowna kowy naturalne ze zwirem | zloza zanie-
1,94 chana
6 | KN Ztobnica/ | poktadowa/ | odkryw- kruszywa piasek zloze rozpo-
18183 7,93 glowna kowy naturalne znane Szcze-
gotowo

b.d. —brak danych

Tereny kopalniane zgodnie z ustawowym obowiazkiem powinny zosta¢ zrekul-
tywowane. Obszar gruntow podlegajacych rekultywacji i zagospodarowaniu w po-
wiecie belchatowskim na koniec 2020 roku przedstawia tabela 18.4 [14]. Grunty
wymagajace rekultywacji na koniec wskazanego roku zajmuja tacznie 1601,72 ha,
z czego najwigkszy obszar — 1545,03 ha — wystgpuje w gminie Kleszczow, co sta-
nowi ponad 96% gruntéw wymagajacych dziatan rekultywacyjnych w powiecie bet-
chatowskim.
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Tabela 18.4. Zestawienie gruntow podlegajacych rekultywacji i zagospodarowaniu
(na dziert 31.12.20201+.)

Grunty wymagajace Dzialalnosé Zrekultywowano
rekultywacji, ha w zakresie, ha w kierunku, ha
2 2
Obszar = s s S 3
£ 2 z E 3 - © = g
[5) = (=] o = o = > =,
S g g g3 E= 2 2
S I A -
2 < et <
Gmina
Belchatow - - - - - - —
Miasto
Gmina
Belchatéw 10,46 — 10,46 10,46 — — —
Gmina
Drubice 3,26 — 3,26 3,26 — — —
Gmina 1546,03 | 2327 | 1522,76 | 1351,06 194,97 - 17,88
Kleszczow
Gmina Kluki 25,53 — 25,53 25,53 — 2,00 3,50
Gmina Rusiec - - - - - - -
Gmina 10,91 - 10,9 - - - -
Szczercow
Gmina Zelow 5,53 - 5,53 5,53 - - -
Ogélem powiat | 651 75 | 2377 | 157844 | 139584 194,97 2 21,38
betchatowski

18.1.1. Rekultywacja terenow zdegradowanych w wyniku wydobycia wegla brunatnego

PGE Gornictwo i1 Energetyka Konwencjonalna S.A. — oddziat Kopalnia Wegla
Brunatnego Belchatow to jeden z najwigkszych europejskich dostawcow wegla
brunatnego i najbardziej rozpoznawalny obiekt dla powiatu betchatowskiego. Na te-
renie KWB Belchatow znajduja si¢ odkrywki Betchatow i Szczercow, na ktorych
prowadzono, prowadzi si¢ lub begdzie prowadzona rekultywacja (rys. 18.1). Nalezy
zauwazyc¢, ze prace rekultywacyjne na takich terenach realizowane sg juz na etapie
eksploatacji ztoza, a technologia zostaje dobrana w taki sposob, aby zoptymalizowaé
i zminimalizowa¢ nadklad poprzez ksztattowanie rzezby terenu [15].

Wickszosci terenow poeksploatacyjnych rekultywowanych jest w kierunku
lesnym, a podczas prac rekultywacji zwalowisk wyrdznia si¢ trzy fazy [16]:

— faze przygotowawcza — obejmujacg opracowanie dokumentacji projektowo-

-kosztorysowej,
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— rekultywacje podstawowa (techniczng) — obejmujaca wlasciwe uksztattowanie
rzezby zwatowisk, budowg systemu odwodnienia powierzchniowego, a takze
izolacj¢ lub neutralizacj¢ gruntdéw nieprzydatnych do rekultywacji,

— rekultywacje szczegotowa (biologiczna) — obejmujaca prace zwigzane z wpro-
wadzeniem roslinnosci zielnej (wysiew nasion w iloci ok. 85 kg/ha), wprowa-
dzeniem gatunkow drzewiastych (na 1 ha powierzchni 10-14 tysiecy sadzonek)
oraz pielggnacja zasadzonej roslinnosci (nawozenie mineralne, likwidacja wypa-
dow roslinnych).

1 — wyrobisko koncowe ztoza Szczercow, 2 — zwalowisko wewnetrzne, 3 — zwatowisko zewngtrzne
zloza Szczercow, 4 — zaplecze techniczno-biurowe zloza Szczercow, 5 — tereny wokot wyrobiska zloza
Szczercow, 6 — wyrobisko koncowe ztoza Betchatow, 7a, 7b — zwatowisko wewnetrzne ztoza Belcha-
tow (czgs$¢ zachodnia), 7c — zwatowisko zewngtrzne ztoza Belchatow, 8 — zaplecze techniczno-biurowe
zloza Belchatow, 9 — tereny wokot wyrobiska 1 zwatowiska zloza Betchatow [17]

Rys. 18.1. Obiekty znajdujace sie na obszarze eksploatacji KWB Betchatow

Zwalowisko zewngtrzne Pola Belchatow, ktorego wysokos¢ siegala 195 m,
a powierzchnia u podstawy wynosita 1480 ha, zostato zrekultywowane gltownie
w kierunku lesnym, a prace rekultywacyjne zakonczono w 1994 roku. Zasadzono
14 tysigcy sztuk odpowiednio dobranych gatunkow drzew i krzewow na jednym
hektarze. Do zagospodarowania lesnego przekazano Lasom Panstwowym ok. 1516 ha
gruntéw zrekultywowanych, z wylaczeniem trasy narciarskiej (ok. 14 ha) i sktado-
wiska gipsow dla Elektrowni Belchatow (ok. 42 ha). Na wierzchowinie zlokalizo-
wano rowniez elektrowni¢ wiatrowa o mocy 30 MW. Sktada si¢ ona z 15 turbin
wirowych o mocy 2 MW kazda.

Podobnie jak w przypadku zwalowiska zewngtrznego, na zwalowisku wewnetrz-
nym nadpoziomowym zostat utrzymany lesny kierunek rekultywacji. Prace rekulty-
wacyjne rozpoczeto w 1993 roku, a ich powierzchnia obejmowata okoto 1300 ha.
Okot 54 ha zrekultywowanych gruntow zwatowiska przekazano na cele gospodarki
le$nej. Na wierzchowinie zwatowiska wydzielono zbiorniki przeznaczone do skta-
dowania odpadow paleniskowych elektrowni. Po zakonczeniu sktadowania zostanie
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tu przez elektrowni¢ przeprowadzona rekultywacja, rowniez w kierunku le§nym.

Zgodnie z analizowanymi dokumentami, w ostatnich latach decyzje uznajace rekul-

tywacje gruntdw za zakonczong wydane zostaly dla:

— Pola Belchatéw w 2015 roku — 1395,56 ha,

— osadnika potudniowego nr 2 Pola Betchatow w 2020 roku — 16,58 ha (gmina
Kleszczow),

— skarpy potudniowej zbocza zwatowiska w 2021 roku, w kierunku leSnym —
116,95 ha.

Dodatkowo, zobowigzano si¢ do rekultywacji gruntow zdegradowanych:

— w2013 roku dla osadnika nr 1 (komory 2 oraz 3) w kierunku lesnym,

— w 2019 roku po sktadowisku pénocnym kopalin towarzyszgcych oraz Zaktadu
Przerobki Kruszyw w Piaskach w kierunku lesnym o powierzchni 39,0472 ha
(gmina Belchatow 6,87 ha, gmina Kleszczow 32,17 ha),

— w2021 roku przedtuzono termin wykonania rekultywacji w kierunku leSnym na
powierzchni ok. 784,77 ha, z czego wierzchowina zajmuje 560,77 ha, natomiast
skarpy 224 ha.

Rekultywacja zwatowiska Pola Szczercow rozpoczeta si¢ w 2002 roku i potrwa
do 2026 roku. Poczatkowo obiekt ten uznawany byt za tymczasowy. Po zakonczeniu
eksploatacji wegla planowano reeksploatacje do obu wyrobisk w celu ich wyptyce-
nia. Nie prowadzono rekultywacji lesnej, a tylko tymczasowa odbudowe biolo-
giczng. Zmiana koncepcji zagospodarowania (zwatowisko pozostato jako obiekt
staly) spowodowala zmiang rekultywacji z tymczasowej na lesng. Od 2010 roku
zwatowisko jest systematycznie zalesiane. Na zboczu poénocnym uformowano
i przygotowano skarpy pod ewentualng dzialalnos¢ rekreacyjno-sportowa. Planuje
si¢ rowniez utworzenie elektrowni wiatrowej na wierzchowinie zwatowiska Pola
Szczercow, gdzie obsadzono 22 ha gruntdéw roslinnoscig rolng w ramach do$wiad-
czen nad uprawg ro$lin energetycznych (robinia akacjowa, miskant olbrzymi) [16].
Tymczasowa odbudowa biologiczna zwalowiska, ktora trwata od 2003 do 2009
roku, miata na celu zabezpieczenie obiektu przed erozja wodng i negatywnym od-
dziatywaniem na $rodowisko, a jej gtowne prace obejmowaty wprowadzenie ro$lin-
nosci zadarniajacej o funkcjach ochronnych i estetycznych metoda hydroobsiewu,
nawozenie oraz zabiegi pielggnacyjne.

Przemieszczenie i usypanie nadktadu z Pola Betchatow na zwatlowisku zewnetrz-
nym i wydobycie z tego pola okolo 1 mld ton wegla oraz planowane wydobycie
z Pola Szczercow okoto 734 min ton wegla spowoduje, ze po zakonczeniu eksploa-
tacji z obu odkrywek pozostang dwa wyrobiska koncowe, ktore beda wymagac
zagospodarowania. Planowane jest przeprowadzenie dla tych obiektow rekultywacji
w kierunku wodnym. Koncepcja wodnego kierunku uwarunkowana jest brakiem
wystarczajacej ilosci masy naktadowej. W ramach rekultywacji podstawowej wyro-
biska zostang odpowiednio przygotowane do budowy zbiornikéw wodnych.
W zwiazku z tym planuje si¢ wyptycanie wyrobiska oraz podzwatowanie zboczy
w celu zlagodzenia ich nachylenia, a takze uszczelnienie utworéw zalegajacych
w sasiedztwie wysadu solnego. Takie rozwigzanie ma na celu zminimalizowanie
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uszkodzen skarp wyrobisk. Zbiornik zostanie wypetniony wodami podziemnymi do-
pltywajacymi do systemow drenazowych, powierzchniowymi z Warty i Widawki
oraz opadowymi z terenu zlewni [18]. Zakonczenie prac technicznych zwigzanych
z przygotowaniem wyrobisk do napeienia planuje si¢ okoto 2049 roku, a w ramach
tego powstang dwa potaczone ze soba duze zbiorniki wodne o facznej powierzchni
32,5 km? i o objetosci okoto 1,5 mld m* w wyrobisku Pola Belchatéw oraz okoto
1,25 mld m* w wyrobisku Pola Szczercow [16].

18.1.2. Analiza rekultywacji osadnika potudniowego nr 2 Pola Betchatow

Osadnik potudniowy nr 2 Pola Belchatow sklada si¢ z czgsci sedymentacyjnej,
oddzielnego filtra roslinnego oraz kanatéw doprowadzajacych, taczacych i odpro-
wadzajgcych. Powierzchnia catego obiektu przeznaczona do rekultywacji wynosita
ok. 17,35 ha. Obszar zajecia gruntow przez obiekt wynosit [14, 19]:

— czg$¢ sedymentacyjna: gmina Kleszczow, obreb geodezyjny Piaski — powierzch-
nia 1,5116 ha; gmina Kleszczoéw, obrgb geodezyjny Czyzoéw — powierzchnia
6,9745 ha,

— c¢ze$¢ z filtrem roslinnym: gmina Kleszczow, obrgb geodezyjny Czyzow —
powierzchnia 5,0336 ha,

— rowy: gmina Kleszczoéw, obreb geodezyjny Czyzow — powierzchnia 1,4101 ha,
gmina Kleszczow, obreb geodezyjny Lekinsko — powierzchnia 0,5974 ha, gmina
Kleszczow, obreb Piaski — powierzchnia 1,0553 ha.

Na przelomie lat 1987 i 1988 wyzej przedstawione grunty zostaly wylaczone
z produkcji rolniczej i lesnej w celu wykorzystania ich pod osadniki wod brudnych
nr 1 1 2. Przez nastgpne 20 lat pelnily funkcje¢ oczyszczania wod powierzchniowych
pochodzacych z odwodnienia ztoza Pola Betchatow. W 2008 roku dawna spotka
BOT Kopalnia We¢gla Brunatnego Belchatow, zgodnie z art. 5 oraz 22 Ustawy z dnia
3 lutego 1995 roku o ochronie gruntow rolnych i le§nych, uprzednio przedktadajac
projekt wykonywania prac rekultywacyjnych, zostata zobowigzana do przeprowa-
dzenia rekultywacji gruntow zdewastowanych w wyniku dziatalnosci zaktadu gor-
niczego, w postaci osadnika poludniowego nr 2 w kierunku lesnym [14]. Przebieg
prac technicznych oraz biologicznych rekultywacji na osadniku sedymentacyjnym
oraz z filtrem ro§linnym przedstawiono w tabeli 18.5 [19].

W trakcie wykonywania prac rekultywacyjnych oraz obserwacji terendw usta-
lono, iz rowy odprowadzajace osadnikow pozostaly na catej dlugosci drozne, aby
spelnialy funkcje odwodnienia powierzchniowego przyleglego terenu. Natomiast
w celu czesciowego zmagazynowania wod opadowych podtapiajacych wnetrze pot-
nocnej komory sedymentacyjnej (oraz osuszanie catosci podtoza) na jej dnie zapla-
nowano wykonanie oczka wodnego [14, 19].

Prace rekultywacyjne na osadniku poludniowym nr 2 zostaly wykonane zgodnie
z zalozonym harmonogramem. Obserwacja obiektu i analiza wynikéw badan pro-
wadzonych w trakcie prac rekultywacyjnych w znacznym stopniu wptyneta na po-
prawne wykonanie poszczego6lnych zadan. Na poczatku 2020 roku rekultywacja
osadnika potudniowego nr 2 zostala zakonczona [14].
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Tabela 18.5. Zakres prac rekultywacyjnych na osadniku potudniowym nr 2 Pola Befchatow

Faza

rekultywacji

Osadnik poludniowy nr 2 Pola Belchatéw

Cze$¢ sedymentacyjna

Cze$¢ z filtrem ro§linnym

Faza techniczna

— rozerwanie folii uszczelniaja-

cej dno w pasach
poprzecznych,

dowo6z ziemi (o sktadzie
mechanicznym od piasku
gliniastego lekkiego do gliny
lekkiej) do osadnika, rozpla-
nowanie na dnie komor,
zasypanie konstrukcji na
wlocie do osadnika (elementy
zelbetowe 1 betonowe komory
wstepnej), zaggszezenie
materiatu i uformowanie
skarp o nachyleniu 1:5,
zasypanie konstrukcji betono-
wych na wylocie z osadnika —
usypanie z zaggszczeniem
warstwowym, formowanie
skarpy o nachyleniu 1:5.

— waty wschodni 1 zachodni: obcigcie
o ok. 1,0 m od korony $cian zelbetowych
konstrukcji koryta wlotowego
1 wylotowego oraz likwidacja
czg$ci nasypu, z wykorzystaniem
materiatu na zasypanie pozostatej czesci
korytarza i dna przed wlotem,

— zasypanie pozostatej czesci (po obcigciu)
zelbetowego koryta doplywowego
na catej dlugosci komor 112 gruntem
mineralnym (piaskiem),

— ulozenie geowltokniny na zaggszczonej
zasypce,

— utozenie na geowldkninie plyt
azurowych,

— wykonanie obsypki z gruntu mineralnego
z wyprofilowaniem skarpy od strony
komory; skarpa o nachyleniu 1:2,5;
zabezpieczenie skarpy poprzez wykona-
nie obsiewu mieszanka traw,

— rozerwanie folii uszczelniajacej dno
w pasach poprzecznych.

Faza

biologiczna

przygotowanie powierzchni —
calg powierzchni¢ osadnikow
po przykryciu ziemig produk-
tywna (o sktadzie mechanicz-
nym od piasku gliniastego
lekkiego do gliny lekkiej

1 braku czynnikow toksycz-
nych),

zalesienie — gatunkami
glownymi (brzoza brodawko-
wata, modrzew europejski,
dab szyputkowy)

1 fitomelioracyjnymi

(olsza czarna i szara),
wprowadzenie roslinnosci
zielnej fitomelioracyjnej —
po zalesieniu wysiew nasion
tubinu trwatego w ilo$ci okoto
7,5 kg/ha rownomiernie na
calej powierzchni, poprzez
siew pod motyke w miedzy-
rzedziach drzewek.

— usunigcie pokrywy roslinnej — catkowite
usunigcie istniejacej pokrywy roslinnej
(ro$linnos¢ zielna i krzewiasta) przez
koszenie,

— zastosowanie srodka chemicznego
do zwalczanie chwastow,

— przygotowanie powierzchni — calg
powierzchni¢ osadnikoéw po usunigciu
ro$linno$ci zabronowano,

— zalesienie — gatunkami glownymi
(modrzew europejski, dab szyputkowy)
1 gatunkami fitomelioracyjnymi (olsza
czarna i szara),

— wprowadzenie roslinnosci zielnej
fitomelioracyjnej - po zalesieniu wysiew
tubinu trwatego w ilo$ci okoto 7,5 kg/ha
réwnomiernie na calej powierzchni,

— obsiew mieszanka nasion traw (rajgras
angielski (20 kg/ha), mietlica bialawa
(10 kg/ha), kostrzewa czerwona
(30-60 kg/ha) wyprofilowanych skarp od
strony komory watu oraz ptyt azurowych
tworzacych korong drogi.
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18.1.3. Rekultywacja terenéw zdegradowanych w wyniku eksploataciji kruszywa naturalnego

Eksploatacja kopalin kruszywa naturalnego w powiecie betchatowskim w znacz-
nie mniejszej skali przyczynia si¢ do zmian w $rodowisku naturalnym niz w przy-
padku eksploatacji wegla brunatnego. Jednak, nawet najmniejsza dziatalno$¢
czlowieka i towarzyszace w zwigzku z nig zmiany w $§rodowisku powinny by¢ na-
prawione. Korzysci gospodarcze zwigzane z dzialalnoscia wydobywcza powinny i§¢
W parze z ustawowym obowigzkiem naprawy i minimalizacji przeksztalcen w $ro-
dowisku [54, 55].

Odkrywkowe wydobycie surowcow naturalnych prowadzi gtownie do [20-23]:
— przeksztalcenia morfologii terenu,

— zmniejszenia bior6znorodnosci,

— przeksztatlcenia warunkoéw hydrologicznych eksploatowanego obszaru.

Zgodnie z art. 80 pkt 1 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze, w razie likwidacji
zaktadu gorniczego przedsigbiorca jest zobowigzany:

— zabezpieczy¢ lub zlikwidowaé wyrobisko gornicze oraz obiekty i urzadzenia za-
ktadu gérniczego;

— zabezpieczy¢ niewykorzystang czg¢$¢ ztoza kopaliny;

— zabezpieczy¢ sgsiednie ztoza kopaliny;

— przedsigwzig¢ niezbedne $rodki chronigce wyrobiska sasiednich zaktadéw gorni-
czych;

— przedsiegwzig¢ niezbedne $rodki w celu ochrony srodowiska oraz rekultywacji
gruntéw i zagospodarowania terenéw po dziatalnosci gornicze;.

Wybor kierunku rekultywacji oraz przyszlego zagospodarowania gruntéw po
eksploatacji z16z kruszyw naturalnych uzalezniony jest od studium kierunkéw roz-
woju 1 zagospodarowania przestrzennego oraz miejscowych planéw zagospodaro-
wania przestrzennego gminy.

Na terenie powiatu belchatowskiego znajduje si¢ 27 z16z kruszyw naturalnych,
z ktorych wydobywano kopaliny typu piasek lub piasek ze zwirem (tab. 18.6).
Z danych dotyczacych rekultywacji terenéow zdegradowanych przez dziatalno$¢
kopaln wynika, ze dominuje le$ny kierunek rekultywacji. Sposréd przedstawionego
wykazu 716z surowcow (tab. 18.6) informacje dotyczace rekultywacji dotycza tylko
okoto 26% wymienionych zt6z, pozostala wigkszos¢ jest nieznana. Wickszo$¢
(60%) informacji dotyczaca rekultywacji czy koncesji ztoza nie zostata ustalona,
w pozostatej grupie (8 kopaln), znajduja si¢ 3 ztoza, ktorych koncesja na eksploata-
cje juz wygasta w latach 2011-2016, w tych przypadkach rekultywacja powinna zo-
sta¢ juz wykonana.

Informacje dotyczace rekultywacji terendw zdegradowanych znane sg dla kopalni:
— Ludwikéw I oraz 11, Kuznica Kaszewska II, VI oraz VII — kopalnie posiadajace

aktualnie koncesj¢ na eksploatacj¢ ztoza (na lata 2022-2029),

— Suchcice oraz Osina [ — kopalnie, ktérym koncesje wygasty, a prowadzacy zostali
zobowigzani do wykonania rekultywacji w kierunku rolnym oraz w kierunku
lesnym.

Z%oza kopalin o nazwie Kuznica Kaszewska zlokalizowane sa w miejscowosci
Kuznica Kaszewska, w gminie Kluki w powiecie betchatowskim, zajmuja razem
okoto 17 ha powierzchni (rys. 18.2). Po pozyskaniu kruszywa naturalnego — piasku
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metodg odkrywkowg zgodnie z decyzjami wlasciwych organoéw tereny powinny by¢
rekultywowane w kierunku le§nym. Obecnie trwa wydobycie piasku na zlozach
Kuznica Kaszewska II, VI, VII, dla ktérych koncesje obowiazuja do 2024 roku, na-
tomiast na ztozach I, III, IV oraz V trwajg prace rekultywacyjne. Obecnie zaden
z wymienionych gruntdow nie posiada decyzji o zakonczeniu rekultywacji.

Tabela 18.6. Wykaz zt6z surowcow wystepujacych w powiecie betchatowskim oraz informacje
dotyczace ich rekultywacji (opracowanie wtasne na podstawie [12-14])

. Nazwa Powierzchnia . .
Lp. ID zloza Aoia Aoia ha Rekultywacja Koncesje
1 KN 3681 |Bukowa 10,91 b.d. b.d.
Eksploatacja do 2022 roku
2 KN 15199 | Bukowa II 19,37 b.d. (marszatek wojewodztwa
todzkiego)
3 KN 7427 | Dobiecin 1,12 b.d. b.d.
4 KN 3716 |Dobrzelow 0,72 b.d. b.d.
s | knises |90 30,64 b.d. b.d.
Borowskie
Janina Eksploatacja wygasta
6 KN 8885 S 2,14 b.d. w 2014 roku (starosta
-Michatow .
betchatowski)
Eksploatacja wygasta
7 KN 8826 |Kurnos II 0,80 b.d. w 2011 roku (starosta
betchatowski)
W kierunku Eksploatacja do 2026 roku
8 | KN 13704 | Ludwikéw I 4,17 leSnym (marszatek wojewédztwa
decyzja todzkiego)
z2010 .
W kierunku Eksploatacja do 2037 roku
9 KN 18307 | Ludwikéw II 2.00 lesnym (starosta betchatowski)
decyzja
72019 roku
Eksploatacja do 2026 roku
10 | KN 17783 | Druzbice I 5,14 b.d. (marszatek wojewodztwa
todzkiego)
W kierunku
11 | KN 17263 | Suchcice I 3,05 rolnym b.d.
decyzja
72015 roku
12 KN 5147 | Zwierzyniec 3,04 b.d. b.d.
_ Eksploatacja do 2016 roku
13 KN 10692 | Kocielizna-2 1,94 b.d. (starosta belchatowski)
14 | KN 18183 |Ztobnica 7,93 b.d. b.d.
15 | KN 11505 | Cisza 1,76 b.d. b.d.
16 | KN 17282 |Kaszewice 3,74 b.d. b.d.
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cd. tabeli 18.6

hawa

284

8
,i{ Kurnes Fieryszy
N \.\_

\,-f N
Kuznica Ka_szew\éka VI

/7" (gm. misjska)

W kierunku Eksploatacja do 2024 roku
17 | KN 10096 Kuznica 333 lesnym (starosta betchatowski)
Kaszewska II decyzja
z 2013 roku
L. W kierunku Eksploatacja do 2024 roku
Kuznica lesn (starosta betchatowski)
18 | KN 15741 |Kaszewska 0,86 ym
VI decyzja
z 2015 roku
L. W kierunku Eksploatacja do 2024 roku
Kuznica leén (starosta betchatowski)
19 | KN 15740 |Kaszewska 1,69 ym
VIl decyzja
z 2015 roku
W kierunku
20 | KN 14792 | Osina I 5,5 lesnym b.d.
decyzja
z 2015 roku
21 KN 8894 |Trzas 2,91 b.d. b.d.
Eksploatacja do 2029 roku
22 | KN 11827 |Trzas II 1,20 b.d. (starosta bekchatowski)
Eksploatacja do 2024 roku
23 | KN 11950 |Zarzecze 4,08 b.d. (marszatek wojewddztwa
todzkiego)
Eksploatacja do 2029 roku
24 | KN 14296 |Zarzecze 1 1,94 b.d. (starosta belchatowski)
25 KN 3718 |Szczercow 4,01 b.d. b.d.
26 | KN 15455 |Szczercow 1 0,46 b.d. b.d.
27 KN 3692 | Grebociny 1,54 b.d. b.d.
N [ gammeadl 7




W przygotowanych projektach prace rekultywacyjne obejmujg: zabezpieczenie
terenu wyrobiska, warstwowe skltadanie odpadéw w wyrobisku, zaggszczanie ich,
odizolowanie od kolejnej warstwy, po catkowitym wypehieniu wykonywanie prac
glebotwoérczych i zalesieniowych oraz przywrocenie wilasciwosci uzytkowych
terenu [24].

Teren z16z Kuznica Kaszewska lezy na wschodnim skraju Kotliny Szczercow-
skiej, charakteryzujagcym si¢ pofaldowaniem terenu oraz znacznymi jego wzniesie-
niami, ktorych potozenie dochodzi do 20 m. Wzniesienia zbudowane sa z utworow
lodowcowych i wodnolodowcowych, natomiast teren dolin rzecznych budujg osady
rzeczne. Pierwsza warstwa wodonosna wystepuje na rzgdnej okoto 180 m n.p.m.
Buduja one utwory kredowe przykryte osadami trzeciorzgdowymi i czwartorzedo-
wymi [24].

Rekultywacja wyrobiska wykonywana jest sukcesywnie wraz z eksploatacja
ztoza. Dobdr metod i technik zalezy od uwarunkowan glebowych i wodnych oraz
wlasciwosci materiatu przewidzianego do wypetnienia wyrobiska. Projekt przewi-
duje prowadzenie nast¢pujacych prac [24]:

— uksztattowanie dna wyrobiska w bezpiecznej odlegtosci od poziomu wod grun-
towych,

— podzielenie wyrobiska na kwatery,

— wypehienie kwatery odpadami, po uzyskaniu grubosci warstwy odpadow 2,5 m
przykrycie mieszaning gruntu mineralnego i organicznego materiatu uzyzniajg-
cego (torf, odwodnione osady s$ciekowe itp.) okoto 0,7 m, nastepnie obsianie
roslinno$cia zadarniajaca,

— wypehienie wszystkich kwater analogiczne do przyj¢tego schematu,

— po osiagnigciu docelowych rzednych przykrycie powierzchni warstwa gruntu
i przeprowadzenie zabiegow biologicznych.

Wedlug projektu rekultywacji wyrobiska, wysiew nasion roslin zadarniajacych
i ostonowych odbywa si¢ w sezonie wegetacyjnym na uksztattowanych i przykry-
tych warstwg glebotworczag fragmentach wyrobiska. Proporcja mieszanin wago-
wych: 1:0,5 nasion mieszanki zadarniajacej 1 alternatywnie gorczycy, perka lub
w zalezno$ci od terminu rzepiku jarego badz ozimego. Sktad podstawowej mie-
szanki zadarniajgcej to: kupkoéwka pospolita (Dactylis glomerata), nostrzyk biaty
(Melilotus albus) lub tubin z06tty (Lupinus luteus). Dawke i rodzaj nawozow stosuje
si¢ przedsiewnie oraz w latach pielggnacyjnych, uwzglgdniajac zawartosci przyswa-
jalnych sktadnikoéw pokarmowych w warstwie glebotworczej. Do nasadzen docelo-
wych dobrano nastepujace gatunki: olsza czarna (Alnus glutinosa), olsza szara
(Alnus incana), robina akacjowa (Robinia pseudacacia), lipa drobnolistna (7itila
mordata), dab czerwony (Quercus rubra) [24].

Analizujac obszar i projekt zt6z Kuznica Kaszewska, wybor lesnego kierunku
rekultywacji jest trafny ze wzgledu na uksztattowanie terenu po eksploatacji
surowca, pierwotne uzytkowanie gruntow oraz sgsiadujacy obszar wokot wyrobiska.
Aktualnie, dla miejscowosci Kuznica Kaszewska w gminie Kluki nie zostat utwo-
rzony miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, natomiast w studium uwa-
runkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego Gminy Kluki tereny te sg
zakwalifikowane jako tereny gornicze i wymagajace rekultywacji. Ponadto tereny te
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w pierwotnym oznaczeniu uzytkowym zakwalifikowane sg jako lesne uzytki (LsV,
LsVI), wigc zasadne jest przywrdcenie tym gruntom pierwotnego le§nego uzytko-
wania.

18.1.4. Analiza rekultywaciji terenu po ztozach kopalin ,Ludwikow”

Teren objety eksploatacja zloza kruszywa naturalnego — piasku ,.Ludwikow”
znajduje si¢ w obrebie geodezyjnym Ludwikow, w gminie Belchatow w powiecie
betchatowskim (rys. 18.3). Wydobycie metoda odkrywkowa piasku lub piasku ze
zwirem odbywa si¢ na trzech obszarach scharakteryzowanych w tabeli 18.7.

I I
=l !
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o

Rys. 18.3. Lokalizacja zt6z kopalin ,Ludwikéw” [13]

Tabela 18.7. Wykaz zt6z kopalin , Ludwikow”

L Nazwa ID |Powierzchnia| Numer Rekultywacja Koncesie
p- zZloza 7Zloza m? dzialek lesna )
1 Wygasta w 2013
Zakoficzona roku — decyzja
H,Ludwikow” | 9490 14 496 402 ostatecznie starosty
w 2013 roku betchatowskiego
72013 roku
2 Prace wykony-
wane sukcesywnie | Eksploatacja do
4022 (czg$ciowo zakon- |2026 roku —
L2Ludwikow I” | 13704 42 446 403 46 4 czone w 2015, decyzja marszatka
? 2017,2019 roku | wojewodztwa
o powierzchni todzkiego
22 443 m?)
3 Eksploatacja do
. . 2037 roku —
Ludwikow 1" 18307 19,984 | 40% 405 Zobowiazanie oy ciarosty
o wykonania .
betchatowskiego
72017 roku

Ztoze kruszywa naturalnego ,,Ludwikow” to fragment pagorka wydmowego
wchodzacego w sktad watow wydmowych potozonych ok. 5,5 km na potnoc od

286



koryta rzeki Widawki. Decyzja starosty betchatowskiego w 2008 roku prowadzacy
kopalni¢ zostal zobowigzany do przeprowadzenia rekultywacji zdewastowanych
w wyniku eksploatacji piasku terenow. Ostatecznie rekultywacja powyzszego
terenu zostala zakonczona w 2013 roku. Zatozonym kierunkiem rekultywacji wyro-
biska poeksploatacyjnego ztoza ,,.Ludwikow” byt kierunek lesny, ktorego celem
byto:
— zabezpieczenie terenu przed mozliwoscig wystgpienia katastrof geotechnicznych
(obrywow skarp, osuwisk) poprzez uformowanie skarp oraz wyréwnanie terenu,
— przywrocenie wartosci uzytkowych poprzez wykonanie rekultywacji biologicz-
nej (wprowadzenie roslinnosci zadarniajgcej, zalesienie), a nastegpnie eksploata-
cja jako uzytek lesny.
W tabeli 18.8 przedstawiono zakres prac realizowanych podczas rekultywacji
wyrobiska poeksploatacyjnego ztoza ,,Ludwikow” [25].

Tabela 18.8. Rekultywacja wyrobiska poeksploatacyjnego ztoza ,,Ludwikow”

Faza techniczna Faza biologiczna
— uksztattowanie rzezby terenu, — stworzenie mozliwosci wegetacji roslinom,
— odtworzenie gleby metodami technicznymi, — stabilizacja warstwy glebotworczej oraz
— utworzenie wierzchniej warstwy gruntu, zabezpieczenie jej przed erozjg wodng
1 wietrzna,

— zabezpieczenie terenu przed erozja,
— poprawa wlasciwosci fizycznych

i chemicznych gruntu,
— zmniejszenie wielko$ci spltywu wod

— inicjowanie i stymulowanie naturalnych
procesow glebotworczych,

— zwigkszenie parowania terenowego,

odpadowych poprzez zwigkszenie retencji — ograniczenie sptywu powierzchniowego,
gruntu, — wprowadzenie roslinnosci (najpierw roslin-
— umocnienie skarp. nos$¢ zadarniajgca, po wytworzeniu warstwy
gleby i jej ustabilizowaniu si¢ — docelowa
ro$linnos¢).

Wprowadzona roslinno$¢ docelowa w fazie rekultywacji biologicznej to: sosna
zwyczajna, brzoza brodawkowata, dab bezszyputkowy, gatunki biocenotyczne z do-
mieszkg: sosna czarna, olsza, modrzew europejski, akacja, jarzab, rokitnik na skar-
pach oraz w ich strefach ochronnych: wierzba i topola. Nasadzenia reczne wykonano
wiosng z sadzonek I klasy jakosci, szkétkowane, 2- lub 3-letnie. W razie konieczno-
sci wypadow wykonano poprawkowe nasadzenia.

Zabiegi pielggnacyjne w ciggu 5 lat od ztozenia uprawy obejmowaty:

— eliminacj¢ chwastow,

— poprawianie form sadzonek,

— czyszczenie wezesne obejmujace usuwanie odrosli, krzewow i zbednych nalo-
tow, domieszek, ktore glusza drzewka oraz drzewek chorych, obumartych.
Ztoza ,Ludwikow I” oraz ,,Ludwikow II” to tereny zakwalifikowane jako PE —

teren eksploatacji powierzchniowej, wedlug miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego gminy Betchatow. Zgodnie z uchwala zatwierdzajaca miejscowy
plan zagospodarowania przestrzennego, po zakonczeniu dziatalno$ci wydobywcze;j
przewidziano przeznaczenie tych terendw jako teren lesny.
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Zasoby geologiczne ,,Ludwikoéw I” wedlug dokumentacji geologicznej wynosza
562 956 Mg, a zakonczenie wydobycia przewiduje si¢ do 2026 roku. Powierzchnia
obszaru i terenu gorniczego wynosi 42 446 m’. Eksploatacja odbywa sie zgodnie
z planem ruchu zaktadu gorniczego [26].

Projekt rekultywacji zaklada przywrocenie wlasciwego uksztattowania po-
wierzchni ziemi (zblizony do naturalnego) poprzez wykorzystanie (odzysk w proce-
sie R-14) odpadéw obojetnych w ramach technicznych prac rekultywacyjnych.
Zabiegi biologiczne beda wykonywane w celu osiggnigcia le§nego kierunku rekul-
tywacji. Podczas planowanych prac polegajacych na zapelianiu wyrobiska odpa-
dami realizowane beda [26]:

— formowanie skarp o nachyleniu co najmniej 1:1,5,

— podzielenie wyrobiska na kwatery,

— uktadanie warstwy odpaddéw do grubosci maksymalnej 2,5 m i przykrycie war-
stwa izolacyjnag — po catkowitym wypehieniu wytadunek powinien by¢ kiero-
wany na kwater¢ sgsiadujaca, a na kwaterze poprzedniej prowadzone powinny
by¢ prace niwelacyjne. Prace powinny by¢ wykonywane analogicznie az do
osiggnig¢cia zamierzonego wypekienia wyrobiska,

— wykonanie tagodnej skarpy o nachyleniu co najmniej 1:2 w kierunku zrekulty-
wowanego wyrobiska ,,.Ludwikow I” w celu zmniejszenia réznicy wysokosci
terenéw mig¢dzy obiektami,

— odtworzenie warstwy glebotworczej (warstwa rekultywacyjna minimum 1 m gru-
bosci).

Projekt rekultywacji biologicznej obejmuje zabiegi agrotechniczne: uprawa me-
chaniczna gruntu (wykonanie orki do glebokosci 25-30 cm), nawozenie mineralne
(stosujac obornik, osady $ciekowe, nawdz mineralny), wprowadzenie mieszanek
prochnicznych (ro§linnos¢ motylkowa). Wyboru sktadu gatunkowego roslin doko-
nano na podstawie gatunkéw rodzimych wystepujacych lokalnie: 70% udziatu sosna
zwyczajna (34 000 szt.), 20% udzialu brzoza brodawkowata (21 223 szt.), 10%
udziatu olsza szara, rokitnik pospolity, jarzab pospolity (razem 6792 szt.) [26].

Calkowity proces rekultywacji ztoza ,,Ludwikow I” zakonczy si¢ najpdzniej
w 2031 roku, 5 lat po wygasnigciu koncesji na wydobywanie kopaliny ze ztoza [26].
Rysunek 18.4 przedstawia ztoze ,,Ludwikow 1” wraz z wyznaczonymi etapami re-
kultywacji.

Prace rekultywacyjne na obszarze zloza ,,Ludwikow I” wykonywane sa prawi-
dtowo, a wybrany lesny kierunek rekultywacji wiasciwy ze wzgledu na miejscowy
plan zagospodarowania przestrzennego gminy Belchatow, uksztaltowanie terenu
oraz na sasiadujace z wyrobiskiem grunty lesne. Zgodnie z zalozeniami projekto-
wymi, odzyskowi poddawane sg tylko odpady obojetne, ktorych wykaz znajduje sig
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 11.05.2015 r. w sprawie odzysku lub
unieszkodliwienia odpadow poza instalacjami i urzadzeniami. Posadzone drzewa
i krzewy podlegaja monitowaniu i dodatkowym pielegnacjom (koszenie, nawozenie,
dosadzenia).

Ztoze ,Ludwikow I1”, przedstawione na rysunku 18.5, zajmuje powierzchni¢
19 984 m? i potozone jest na dziatkach 404, 405, 406, sasiadujac bezpoérednio ze
ztozem ,,Ludwikow I’ (dziatka 404). Zgodnie z decyzja wlasciwych organow,
w2018 roku zostata wydana decyzja o konieczno$ci wykonania rekultywacji
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w kierunku lesnym w ciggu 5 lat od zaprzestania dziatalno$ci na wymienionym wy-
Zej terenie.

10S070.0,9
1,4978

rekultywacja
etap V, VI VI

planowana
rekultywacja
etap VIII i IX

Rys. 18.4. Zioze kruszywa naturalnego ,,Ludwikow I”, zaznaczono etapy wykonywania
rekultywacji [14]

Projekt rekultywacji zloza ,,Ludwikow II” zaklada przywrocenie wilasciwego
uksztattowania powierzchni ziemi, zblizonego do naturalnego. Poprzez zabiegi tech-
niczne, agrotechniczne i biologiczne oraz odpowiednie zagospodarowanie zrekulty-
wowanych gruntow mozliwe bedzie ich wykorzystanie do celow gospodarki lesnej
(rys. 18.5). W tym celu zostanie wyréwnany spag wyrobiska, a skarpy stale zostang
ztagodzone do 30°. Przewidywany sktad gatunkowy roslin docelowych to: sosna
(40% udziatu), brzoza (40% udziatu), sosna czarna (10% udziatu), dab bezszypul-
kowy (10% udziatu), dodatkowo dosadzenia ro$lin fitomelioracyjnych, np. olsza
szara i czarna, wierzba iwa w ilosci 4 tys. szt. na 1 ha. Harmonogram prac rekulty-
wacyjnych przedstawiono w tabeli 18.9 [27].

Tabela 18.9. Harmonogram prac rekultywacyjnych dla ztoza ,Ludwikéw 11”7

OKkres Planowany zakres prac rekultywacyjnych

od IT kw. 2019 r. do konca 2037 1. — zakonczenie profilowania dna i skarp wyrobiska zgodnie
z dokumentacja geologiczna

ITkw. 2028 1. — rozécielenie 30 cm warstwy glebotworczej
na calej rekultywowanej powierzchni

od ITkw. 2028 r. do IV kw. 2039 1. | — wykonywanie robot rekultywacyjnych na catym terenie
wyrobiska po kopalni ztoza ,,Ludwikow II” (nawozenie
mineralne/organiczne, wysiew i sadzenie roslin),
zgodnie z dokumentacja
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Rys. 18.5. Zioze kruszywa naturalnego ,,Ludwikow 11”, zaznaczono etapy wykonywania
rekultywaciji [14]

Kierunek lesny rekultywacji gruntéw na terenach pokopalnianych na ztozu
»Ludwikow II” jest najbardziej wskazany ze wzgledu na pierwotnie uzytkowane ich
jako grunty lesne. Dodatkowo, ztoze ,,Ludwikow 117, zlokalizowane jest bezposred-
nio za zlozem ,,Ludwikéw 17, na ktorym réwniez prowadzona jest rekultywacja
w tym samym kierunku. Prawidlowy i terminowy tok zabiegéw pozwoli na wyko-
nanie zatozonych przez projekt celow. Projekt spetnia wymagania obowigzujacych
aktow prawnych i zasad hodowli lasu.

Podsumowanie

Wiedza dotyczaca rekultywacji terendw zniszczonych przez dziatalno$¢ przemy-
stowg ma charakter interdyscyplinarny. Obejmuje takie zagadnienia, jak: czynniki
wplywajace na klasyfikacje¢ gruntow, najczesciej uzywane kwalifikacje utworow re-
kultywowanych, wlasciwos$ci chemiczne i fizyczne utwordéw pod wzgledem znacze-
nia dla rekultywacji oraz cechy i znaczenie ro§linnosci w zabiegach rekultywacji
biologicznej. Sposréd udokumentowanych 53 zt6z kopalin w powiecie betchatow-
skim najwigkszy wptyw na zmiang srodowiska ma Kopalnia Wegla Brunatnego Bel-
chatow prowadzona przez PGE GiEK S.A. W pozostalej czeSci powiatu dominuja
ztoza kruszyw naturalnych — piasku badz piasku ze zwirem. Grunty wymagajace
rekultywacji na koniec 2020 roku zajmujg tacznie 1601,72 ha, z czego najwigkszy
obszar 1545,03 ha wystgpuje w gminie Kleszczéw, co stanowi ponad 96% gruntow
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wymagajacych dziatan rekultywacyjnych w powiecie betchatowskim. Najczgsciej
wybieranym kierunkiem rekultywacji gruntow zdegradowanych na terenach pogor-
nicznych powiatu jest kierunek le§ny lub wodny. Wybor kierunku w analizowanych
przypadkach jest zasadny i najczesciej wynika z uksztaltowania terenu, pierwotnego
le§nego uzytkowania zajmowanych terenéw, miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego. Natomiast najczg¢§ciej wybieranymi metodami rekultywacji lesnej
sa metody: techniczne, agrotechniczne, biologiczne. Ze wzgledu na trudnos¢ ,,wy-
tworzenia” wysokiej jakosci klasy bonitacyjnej gruntéw na terenach pogoérniczych
kierunek rolny jest wybierany bardzo rzadko.

Na podstawie analizowanych w rozdziale dokumentow oraz projektow, dotycza-
cych rekultywacji terenow zdegradowanych powiatu betchatowskiego, wyraznie za-
znacza si¢ czynnik spoteczny oraz przestrzenny decydujacy o kierunku rekultywacji.
W przypadku ,,matych kopaln” nie kazdy podmiot wywiazuje si¢ ze swojego obo-
wigzku, a grunty zdewastowane lub zdegradowane zostajg porzucone bez wykonania
rekultywacji. Przeprowadzenie rekultywacji spoczywa na wydobywajacym kopaliny
po zakonczeniu dziatalno$ci, rowniez dla ktorego nie byta wymagana koncesja. Dru-
gim problemem jest nielegalne wydobycie kopaliny. W przypadku gdy ustalenie
sprawcy wydobycia nie jest mozliwe, do rekultywacji zobowigzany zostaje wtasci-
ciel gruntu. Niedopetnienie obowigzku rekultywacji lub naruszenie innych przepi-
sow prawa w wyniku nielegalnego wydobycia prowadzi do zastosowania przepisow
karnych czy egzekucyjnych. Z analizowanych danych wynika, ze w powyzszych
przypadkach wiasciwe organy nie podejmowaly stosownych dzialan majacych na
celu egzekwowanie natozonych obowiazkow. Szczegdlng uwage przykuwaja ,,po-
zostawione” wyrobiska powstate w wyniku wydobycia kruszyw naturalnych. W tym
przypadku rekultywacja jest wazna nie tylko ze wzgledu na odtworzenie gleby, ale
rowniez powinna speinia¢ kryteria bezpieczenstwa poprzez statecznos¢ obiektu,
brak ruchéw masowych czy erozji. Niezabezpieczone obiekty powstate w trakcie
eksploatacji kopalin sa niebezpieczne dla potencjalnych uzytkownikow. Przyktadem
prawidlowo wykonanej oraz uregulowanej prawnie rekultywacji w powiecie beltcha-
towskim jest ztoze ,,Ludwikow” w gminie Belchatow.
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Solutions for reclamation of degraded post-mining areas

Abstract: The repair of damage caused to agricultural or forest land resulting from human
industrial activity takes place through reclamation, in accordance with the obligation resulting
from the provisions on the protection of these lands. The obligation to reclaim land belongs to
the entity that caused the damage. The main purpose of reclamation is a number of remedial
actions aimed at achieving the assumed direction of reclamation and future development.
Reclamation technology “integrates” a lot of basic information from several areas, most often
natural, takes into account the stages of the investment and its implementation. The ability to
collect and analyze all aspects at individual stages of the “life” of the investment affects the
proper course of reclamation and the restoration of degraded or devastated land to its utility
value. The reclamation process and repair work may differ due to the character and scale of the
damage. In the case of post-mining areas, the reclamation process is planned and the time
needed to rebuild the damaged areas is long, usually more than the statutory 5-year period from
the cessation of mining operations. An example of such activities is the analyzed region located
in the center of Poland, in the £L.6dZz Voivodeship, known mainly for the “two giants” — lignite
mine and power plant, currently run by PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.
The Belchatéw coal mine is the largest open-pit mine in Poland and one of the largest in Europe.
53 mineral deposits are documented in the Belchatéw poviat. The open-pit method of lignite
mining causes the greatest changes in the natural environment. Based on the data provided by
public administration bodies, an analysis was made of degraded land located in the Belchatow
poviat, where the reclamation process was carried out. The analyzed land has been degraded as
a result of open-pit mining. The largest amount of degraded land in the Belchatow poviat
is located in the Kleszczow commune. A detailed analysis covers the reclamation of the south-
ern settler no. 2 of the Belchatéw Field and the area of the natural aggregate mine “Ludwikow”.
In carrying out the above analysis, particular attention was paid to the environmental and social
aspect.
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